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Высшая математика является одним из основных базовых курсов по профилю Экономика стран Азии и Африки. Изучение новейших методов экономики предполагает у сегодняшних студентов не только  способность логически мыслить и глубоко анализировать данные, но и владение навыками дифференциального и интегрального исчисления, основами  математического анализа, линейной алгебры и теории вероятностей.

Курс состоит из нескольких глав. Теория пределов изучает основные характеристики числовых последовательностей и функций, определения и критерии существования их пределов. Далее исследуются локальные и глобальные свойства непрерывных и дифференцируемых функций, детально изучаются вопросы построения графиков. Большое внимание уделяется главам, посвященным неопределенному и определенному интегралам, исследуются их свойства и методы вычисления. Подробное изучение функции одной переменной позволяет в следующей главе перейти к  понятию и свойствам функции нескольких переменных, которые имеют большое практическое значение. В последних главах изучается теория матриц и определителей и решение систем линейных уравнений.
На практических занятиях, тесно связанных с лекциями, основное внимание уделяется решению задач, без которых невозможно полноценное  изучение перечисленных выше теоретических вопросов. Объём курса – один год, в первом семестре студенты сдают зачёт, во втором – экзамен.
Вопросы по курсу "Высшая математика"
1.Числовая последовательность. Сумма, разность, произведение и частное двух последовательностей. Ограниченные, неограниченные, бесконечно большие и бесконечно малые последовательности, их свойства.
2.Сходящиеся последовательности и их свойства.
3.Монотонная последовательность, ее сходимость. Понятие подпоследовательности и предельной точки. Теорема Больцано-Вейерштрасса.
4.Фундаментальная последовательность, ее свойства. Критерий Коши сходимости последовательности.
5.Предел функции в точке по Гейне и по Коши. Эквивалентность определений. Примеры. Правый и левый пределы по Гейне и по Коши. Предел функции при х, стремящемся к бесконечности.
6.Критерий Коши существования предела функции.
7.Арифметические операции над функциями, имеющими предел. Примеры. Понятие бесконечно малой и бесконечно большой функции.
8.Формальное определение непрерывности функции в точке. Непрерывность по Гейне и по Коши. Непрерывность на множестве. Примеры.
9.Ограниченность функции на множестве. Локальная ограниченность функции, непрерывной в точке. Устойчивость знака непрерывной в точке функции. Арифметиче​ские операции.
10.Прохождение непрерывной функции через нуль при смене знаков. Прохождение непрерывной функции через любое промежуточное значение.
11.Понятие монотонной и строго монотонной функций. Обратная функция. Существование обратной функции для строго монотонной. Существование односторон​них пределов для монотонной функции.
12.Необходимое и достаточное условие непрерывности на сегменте строго монотонной функции. Условие существования для функции строго монотонной и непрерывной обратной функции. Сложная функция и ее непрерывность. 

13.Функциональный аналог теоремы о двустороннем ограничении. Первый и второй замечательные пределы.
14.Классификация точек разрыва функции. Первая теорема Вейерштрасса.
15.Точная верхняя и точная нижняя грани функции на сегменте. Вторая теорема Вейерштрасса. Равномерная непрерывность, теорема Кантора.
16.Приращение функции и приращение аргумента. Разностная форма условия непрерывности. Производная функции в точке. Физический и геометрический смысл.
17.Правая и левая производные в точке. Определение дифференцируемости. Необходимое и достаточное условие дифференцируемости. Дифференцируемость и непрерывность. Дифференциал функции в точке, инвариантность его формы.
18.Дифференцирование сложной и обратной функций. Дифференцирование суммы, разности, произведения и частного двух функций. Таблица производных простейших элементарных функций.
19.Производные и дифференциалы высших порядков. Примеры. Производная функции, заданной параметрически.
20.Возрастание и убывание функции в точке. Достаточное условие возрастания и убывания дифференцируемой в точке функции. Локальный экстремум. Необходимое условие локального экстремума.
21.Теоремы Ролля и Лагранжа, геометрический смысл.
22.Постоянство функции, имеющей на интервале равную нулю производную. Условие монотонности функции на интервале. Теорема Коши.
23.Первое и второе правила Лопиталя. Примеры.
24.Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Формула Маклорена. Разложение по формуле Маклорена некоторых элементарных функций.
25.Первое и второе достаточные условия экстремума. Примеры.
26.Экстремум функции, не дифференцируемой в данной точке. Общая схема отыскания экстремумов. Примеры.

27.Направление выпуклости графика функции. Условия выпуклости вниз и вверх.
28.Точка перегиба. Необходимое условие перегиба. Первое достаточное условие перегиба.
29.Второе достаточное условие перегиба. Асимптоты графика функции. Необходимое и достаточное условия существования наклонной асимптоты. Схема исследования графика функции.
30.Понятие первообразной функции. Примеры. Теорема о двух первообразных. Неопределенный интеграл. Примеры.
31.Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов.
32.Основные методы интегрирования - замена переменной и по частям. Примеры.
33.Понятие интегральной суммы и ее предела. Определенный интеграл.
34.Верхние и нижние суммы и их свойства.
35.Необходимие и достаточное условие существования определенного интеграла. Интегрируемость монотонных, непрерывных и кусочно-непрерывных функций.
36.Свойства определенного интеграла. Формулы среднего значения для ограниченной и непрерывной функций.
37.Существование первообразной у непрерывной функции. Основная формула интегрального исчисления - формула Ньютона-Лейбница. Примеры.
38.Метод замены переменной и метод интегрирования по частям. Примеры.
39.Понятие площади плоской фигуры. Площадь криволинейной трапеции.
40.Понятие кубируемого тела. Объем тела вращения. Физические приложения опреде​ленного интеграла.
41.Понятие m-мерного координатного и m-мерного евклидова пространств. Множества точек m-мерного евклидова пространства.
42.Понятие функции m переменных. Примеры. Последовательности точек m-мерного евклидова пространства, их сходимость, фундаментальность, критерий Коши сходимости.
43.Ограниченность последовательности точек m-мерного евклидова пространства. Подпоследовательности. Теорема Больцано-Вейерштрасса.
44.Предел функции m переменных по Гейне и по Коши. Критерий Коши существования предела.
45.Арифметические операции над функциями, имеющими предел. Бесконечно малые функции m переменных.
46.Непрерывность функции m переменных по Гейне и по Коши. Точки разрыва. Непрерывность на множестве.
47.Непрерывность функции m переменных по одной переменной. Арифметические операции над непрерывными в точке функциями.
48.Непрерывность сложной функции. Устойчивость знака непрерывной в точке функции, прохождение непрерывной функции через любое промежуточное значение.
49.Первая и вторая теоремы Вейерштрасса. Теорема Кантора о равномерной непрерывности.
50.Частные производные функции m переменных. Примеры. Дифференцируемость функции m переменных. Связь дифференцируемости и непрерывности.
51 .Достаточные условия дифференцируемости. Дифференциал функции m переменных, инвариантность его формы.
52.Дифференцирование сложной функции. Примеры.
53.Производная по направлению. Градиент.
54.Частные производные высших порядков. Примеры, n раз дифференцируемая функция.
55.Дифференциалы высших порядков.
56.Формула Тейлора для функции m переменных.
57.Понятие и необходимые условия локального экстремума функции m переменных.
58.Понятие квадратичной формы, знакоопределенная и знакопеременная квадратичная форма. Критерий Сильвестра.
59.Достаточные условия экстремума функции m переменных. Случай двух переменных. Примеры.
60.Понятие условного экстремума. Примеры.
61.Понятие матрицы, свойства. Определители 2-го и 3-го порядков, их свойства. Примеры.
62.Алгебраические дополнения и миноры.
63.Система трех линейных уравнений с тремя неизвестными и с определителем, отличным от нуля.
64.Однородная система двух линейных уравнений с тремя неизвестными, однородная система трех линейных уравнений с тремя неизвестными.
65.Определители n-го порядка и линейные системы из n уравнений.
66.Метод Гаусса отыскания решений линейной системы.
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