ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Модуль Методы наблюдений и анализа в гидрометеорологии
Программа дисциплины

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

Рекомендуется для направления  подготовки 
 021600 Гидрометеорология
Квалификация (степень) выпускника Бакалавр
1.Цели освоения дисциплины
Дисциплина «Автоматизированные методы обработки  гидрометеорологической информации» дает представление о структуре и функционировании Всемирной службы погоды и родственных ей служб анализа и прогноза гидрологической и океанографической информации и преследует цель ознакомить студентов гидрометеорологической специализации с методами и технологиями объективного анализа и прогноза. 

2. Место дисциплины в ООП
Дисциплина «Автоматизированные методы обработки гидрометеорологической информации» входит в вариативную часть блока «Специальные дисциплины» специальности «Метеорология». Данная дисциплина включена в модуль «Методы наблюдения и анализа в гидрометеорологии». Дисциплина базируется на знаниях, полученных при изучении курсов «Динамическая метеорология», «Высшая математика», «Программирование».
3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс освоения дисциплины направлен на получения знаний необходимых для понимания выходной продукции, поступающей из систем объективного анализа и прогноза, и для приобретения квалификации, позволяющей работать в области Процесс освоения дисциплины направлен на получения знаний необходимых для понимания выходной продукции, поступающей из систем объективного анализа и прогноза, и для приобретения квалификации, позволяющей работать в области
4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 академических часов.
Структура дисциплины

             Раздел 1. ВМО и Всемирная служба погоды.

             Раздел 2. Глобальная система наблюдений .

Раздел 3. Процедуры  усвоения   гидрометеорологической информации.

Раздел 4. Подготовка    прогностической    продукции.

Раздел 5. Объективная интерпретация численных прогнозов погоды.

Раздел 6. Технология  подготовки  выходной  продукции.

Раздел 7. Информационные  сети.

Раздел 8. Неоперативные функции центров ГСОД.
Содержание дисциплины
Раздел 1. ВМО и Всемирная служба погоды.

Цели  и  организации  глобальной  системы обработки данных (ГСОД). Мировые,  региональные  и  национальные  центры   обработки данных. Процедуры  оперативного  обмена  гидрометеорологической информацией на национальном и международном уровнях.

Раздел 2.Глобальная система наблюдений . 

Предварительная обработка данных Глобальная система наблюдений и телесвязи. Перечень  сводок с идрометеорологической информацией, поступающих в центры ГСОД. Характеристика состава и объема информации, передаваемой по глобальной  системе  телесвязи. Кодовые формы, автоматизированное декодирование и форматирование гидрометеорологической информации. Автоматизированный  контроль качества данных. Управление данными:  сортировка, формирование баз данных.

Раздел 3. Процедуры усвоения гидрометеорологической информации.

Процедура  усвоения   гидрометеорологической информации, численный (объективный) анализ гидрометеорологических полей. Общая  структура  цикла усвоения данных. Методы численного анализа, используемые в оперативной практике. Методы трехмерного и четырехмерного усвоения данных. Процедуры инициализации.

Раздел 4. Подготовка    прогностической    продукции.

Подготовка    прогностической    продукции    на базе гидродинамических моделей атмосферы и океана. Основные  типы   гидродинамических   моделей (глобальные, региональные,   мезомасштабные   и специализированные).  Краткие  характеристики прогностических моделей в основных  центрах  ГСОД. Выходная  продукция прогностических моделей, формы ее передачи по глобальной  системе  телесвязи.   Оценка качества   выходной продукции. Национальный  и международный  мониторинг  качества прогностической продукции.

Раздел 5. Объективная интерпретация численных прогнозов погоды.

Объективная интерпретация численных прогнозов погоды (ЧПП)

Методы  объективной  интерпретации  ЧПП,   используемые   в оперативной  практике. Основные гидрометеорологические величины и явления, прогнозируемые методами объективной интерпретации ЧПП.

Раздел 6. Технология  подготовки  выходной  продукции.

Технология  подготовки  выходной  продукции  и отображения диагностической и прогностической информации. ГИС-технологии.
Раздел 7. Информационные  сети.

Локальные  информационные  сети и рабочие места.   Доведение гидрометеорологической информации до потребителей.

Раздел 8. Неоперативные функции центров ГСОД.

Неоперативные функции центров ГСОД, связанные с  подготовкой климатических данных.

Распределение часов дисциплины по темам и видам работ

	п/п
	Наименование разделов 
	Семестр
	Неделя
	Лекции (час)
	Семинары (час)
	Практические занятия (час)
	Самостоятельная работа (час)
	Общая трудоемкость (час)
	Формы промежуточного конторя и промежуточной аттестации

	1
	Введение
	7
	1
	2
	
	
	
	2
	

	2.
	Цели и организации глобальной  системы обработки данных (ГСОД).
	7
	1-2
	4
	
	
	9
	13
	

	3..
	Предварительная обработка данных Глобальная система наблюдений и телесвязи.
	7
	2-3
	2
	2
	
	9
	13
	Тест по лекционному материалу

	4
	Процедура  усвоения гидрометеорологической информации, численный (объективный) анализ гидрометеорологических полей.
	7
	3-4
	4
	
	
	9
	13
	

	5..
	Подготовка прогностической продукции  на базе гидродинамических моделей атмосферы и океана.
	7
	4-5
	2
	2
	
	9
	13
	Зачет по семинару

	6
	Объективная интерпретация численных прогнозов погоды (ЧПП).
	7
	6-7
	4
	
	
	9
	13
	

	7.
	Технология  подготовки  выходной  продукции.
	7
	8-9
	4
	
	
	10
	14
	Зачет по семинару

	8.
	Локальные  информационные  сети.
	7
	9-10
	4
	
	
	9
	13
	Тест по лекционному материалу

	9.
	Неоперативные функции центров ГСОД.
	7
	11-12
	4
	
	
	10
	14
	

	
	ИТОГО часов
	
	12
	30
	4
	
	74
	108
	зачет


5. Рекомендуемые образовательные технологии

В процессе преподавания дисциплины «Автоматизированные методы обработки  гидрометеорологической информации» применяются следующие виды образовательныж технологий: развивающее и проблемное обучение. При чтении данного курса применяются такие иды лекций, как вводная, обзорная, проблемная, лекция-визуализация. Курс лекций обеспечен демонстрационным материалом в мультимедийном виде.
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Темы рефератов
1)История и структура Всемирной Метеорологической Организации.

2)Эволюция систем усвоения гидрометеорологических данных.

3)Глобальные атмосферные модели.

4)Мезомасштабные атмосферные модели.

5)Контроль гидрометеорологических данных.

6) Методы оценки качества прогнозов гидрометеорологических величин и явлений.

7)Вариационное согласование полей.

8)Четырехмерное (непрерывное) усвоение данных наблюдений.

Контрольные вопросы к зачету

1. Цели и организация глобальной системы обработки данных (ГСОД).

 Мировые, региональные и национальные центры обработки данных.

 Процедуры оперативного обмена гидрометеорологической информацией  на национальном и международном уровнях.

2. Предварительная обработка данных Глобальной системы наблюдений  и телесвязи. Перечень гидрометеорологических данных, поступающих  в центры ГСОД. Характеристика состава и объемов информации поступающих  в центры ГСОД. Автоматический контроль качества данных. 

3. Численный (объективный) анализ гидрометеорологических полей, 

полиномиальная интерполяция, оптимальная интерполяция, последовательная коррекция. Четырехмерное (непрерывное) усвоение данных наблюдений. Краткая  характеристика систем усвоения данных наблюдений в ведущих  центрах ГСОД.

4. Процедуры инициализации. Статическая инициализация, инициализация  по нормальным модам, неадиабатическая инициализация.

5. Вариационное согласование полей.

6. Четырехмерное (непрерывное) усвоение данных наблюдений. Краткая  характеристика систем усвоения данных наблюдений в ведущих  центрах ГСОД.

7. Основные типы гидродинамических моделей, используемые в численном прогнозе погоды. Классификация моделей по исходным уравнениям, срокам прогнозирования и методам численного решения. Краткая характеристика прогностических моделей в ведущих  центрах ГСОД.

8. Методы оценки качества прогнозов гидрометеорологических величин и явлений. Оценка качества продукции численных прогнозов погоды, национальный и международный мониторинг качества прогностической продукции. Оценка качества категорированных прогнозов.

9. Системы ансамбля прогнозов. Краткие сведения об ансамблях 

прогнозов в ведущих центрах ГСОД. Выходная продукция прогностических  моделей, формы ее передачи по глобальной системе телесвязи.

10. Неоперативные функции центров ГСОД.

11. Основные типы гидродинамических моделей, используемые в численном прогнозе погоды. Классификация моделей по исходным уравнениям, срокам прогнозирования и методам численного решения. Краткая характеристика прогностических моделей в ведущих центрах ГСОД.

12. Системы ансамбля прогнозов. Краткие сведения об ансамблях 

прогнозов в ведущих центрах ГСОД. Выходная продукция прогностических  моделей, формы ее передачи по глобальной системе телесвязи.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) Основная литература
1. Официальный сайт Всемирной метеорологической организации: http://www.wmo.int/pages/index_ru.html
2. Руководство по Глобальной  системе  обработке данных. ВМО, № 305, Женева,1993. (имеется машинописный  перевод на кафедре метеорологии и климатологии)

3. Фролов А.В., Важник А.И., Свиренко П.И., Цветков В.И. Глобальная система усвоения данных наблюдений о состоянии атмосферы. Санкт-Петербург, Гидрометеоиздат, 2000, 188 с.

4. GRIB (GRIdded Binary) — математический формат сжатых данных, используемый в 

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/Метеорология"
метеорологии

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/GRIB"
 для хранения исторических и 

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/Прогноз_погоды"
прогнозируемых

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/GRIB"
 данных о погоде. 

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/GRIB"
http://ru.wikipedia.org/wiki/GRIB
5. NetCDF (Network Common Data Form) — машиннонезависимый двоичный формат файлов, являющийся стандартом для обмена научными данными. http://ru.wikipedia.org/wiki/NetCDF
6. Журкин И. Г., Шайтура С. В. Геоинформационные системы. — Москва: КУДИЦ-ПРЕСС, 2009.

7. http://www.soest.hawaii.edu/gmt/ - GMT Online Services gives access to four sets of documentation Generic Mapping Tools

8. Универсальные картографические инструменты, GMT: http://ru.wikipedia.org/wiki/Generic_Mapping_Tools

б) Дополнительная литература
1. A.C.Lorenc. Analysis methods for numerical weather prediction, Quart. J.R.Met.Soc., 1986, 112, pp. 1177-1194
в) Программное обеспечение и Интернет ресурсы
1. Ресурсы Интернет – архивы гидрометеорологических баз данных мировых центров.
8. Материально-техническое обеспечение

1. Учебная аудитория с мультимедийным проектором для проведения лекционных занятий.

Компьютерный класс с доступом в Интернет. 
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