ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Наименование дисциплины
ТОПОГРАФИЯ
Рекомендуется для направлений подготовки 
021600 Гидрометеорология
Квалификация (степень) выпускника бакалавр
1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Топография» является дать общие и специальные знания о топографических картах, их содержании и методах создания, возможностях применения для решения прикладных географических задач, способах топографической съемки местности, выработать методические и практические навыки полевых измерений и камеральной обработки пространственной информации. В задачи дисциплины входит:
· дать представление о Земле как небесном теле, имеющем определенные размеры и форму, знания о методах создания карт.

· научить студентов пользоваться топографическими картами и решать по ним наиболее распространенные задачи.

· познакомить с технологией производства полевых топографических измерений и их обработкой.
· создать базу для более глубокого изучения и использования на старших курсах топографо-геодезических и аэрокосмических материалов, применяемых в географических исследованиях.

· подготовить студентов к летней учебной топографической практике.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Топография» входит в блок «Общепрофессиональные дисциплины» базовой части ООП. Данная дисциплина включена в модуль «Картография с основами картографии». 

Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь дисциплины «Топография» с другими частями ООП определяется совокупностью общепрофессиональных компетенций, получаемых студентами в результате ее освоения.
Для географической науки изучение топографии и топографического картографирования имеет исключительно важное и многоаспектное значение. Топографические карты являются базовым информационным фондом страны и мира, применяются для составления географической основы любого тематического исследования, используются как средство для решения прикладных задач. 

Предмет изучения топографии – изучение местности путем проведения съемочных работ и создания на их основе топографических карт – тесно взаимосвязан с базовыми землеведческими дисциплинами.  Поэтому для усвоения данной дисциплины необходимо владеть базовыми компетенциями, основанными на знании общих основ географии, математики и физики.

Освоение дисциплины «Топография» необходимо в качестве предшествующей для всех дисциплин, оперирующих пространственно распределенной информацией, как эколого-географического, так и экономико-географического направления, а также для прохождения учебной практики после 1 курса.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- наличие навыков работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач.
· в результате освоения дисциплины бакалавр должен уметь корректно интерпретировать информацию, представленную на топографических картах суши, шельфа и морских навигационных картах.

- способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в т.ч. защиты государственной тайны (ОК-15)

· в результате освоения дисциплины бакалавр должен понимать топографическую изученность России и планеты в целом, значение топографических карт как картографической основы для последующего тематического картографирования, развития единого цифрового фонда топографических карт.
- знание основ картографии, умение применять картографический метод в географических исследованиях.
· в части топографического картографирования и развития базовых навыков работы с картой.
- обладание способностью использовать теоретические знания на практике.
· в результате освоения дисциплины бакалавр должен владеть навыками использования геодезических приборов на летней топографической практике для организации и проведения различных видов съемки местности.

- умение применять методы географических исследований для обработки, анализа и синтеза географической информации: картографические, аэрокосмические, комплексные географические, методы географического картографирования и прогноза.
· бакалавр должен владеть навыками первичной обработки материалов геодезических измерений, работы с аэрофотоснимками и стереопарами аэрофотоснимков, составления топографических планов, работы с приемниками спутникового позиционирования: автономного позиционирования и навигации.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 
· современные теоретические основы и принципы развития топографического картографирования в России и за рубежом; 
· основные методы создания и обновления топографических карт;
· виды топографической и аэрокосмической съемок;

· методы геодезических измерений и определения координат точек местности.
Уметь:
· «читать» топографическую карту, включая определение координат и восстановление пространственной информации по условным знакам;

· обращаться с геодезическими приборами для использования их на летней топографической практике;
Владеть:
· навыками первичной обработки материалов топографической съемки;

· навыками измерений по топографической карте;

· навыками определения координат точек местности и навигации с помощью приемников спутникового позиционирования.

4. Структура и содержание дисциплины: 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц 72 часа.

Структура дисциплины:

Введение

Системы координат.
Топографические карты и планы.
Методы определения плановых координат.
Нивелирование.
Топографическая съемка местности.

Дистанционные методы топографических съемок. 
Основы спутникового позиционирования. 

Государственная геодезическая сеть.

Использование топографии в географии.

Содержание дисциплины:

Введение

Определение и задачи топографии, ее связь с другими географическими дисциплинами. 
Системы координат.
Понятие о форме Земли. Геоид, эллипсоид, референц-эллипсоид. Системы координат: географические, плоские прямоугольные, полярные. Системы отсчета высот. Картографические проекции. Проекция Гаусса-Крюгера. Ориентирующие углы: дирекционный угол, геодезический и магнитный азимуты. Связь полярных и прямоугольных координат: прямая и обратная геодезическая задача. 
Топографические карты и планы.
Определение и особенности топографических карт. Масштаб, виды, точность масштаба. Масштабный ряд топографических карт. Элементы карты. Разграфка и номенклатура топографических карт и планов. Условные знаки топографических карт. Изображение на топографических картах элементов местности. Картографическая генерализация, факторы и виды. Топографическая изученность суши. Топографические карты шельфа. Морские навигационные карты. Зарубежные топографические карты. Специализированные топографические карты. 
Методы определения плановых координат.
Измерения, их точность. Равноточные и неравноточные измерения. Погрешности измерений. Невязки. Триангуляция, полигонометрия. Засечки: прямая, обратная, линейная, комбинированная. Теодолит. Устройство. Измерение горизонтальных и вертикальных углов. Способы измерения длин линий. Теодолитные ходы. Порядок работы, вычисление невязок и прямоугольных координат.

 Нивелирование.
Сущность и способы нивелирования. Геометрическое и тригонометрическое нивелирование. Барометрическое и аэрорадионивелирование. Вычисление высотного хода. Цифровые нивелиры.

Топографическая съемка местности.

Виды съемок. Выбор метода съемки. Основные этапы топографической съемки. Глазомерная съемка. Тахеометрическая съемка: сущность, задачи, порядок работ. Нивелирование поверхности. Электронные тахеометры, их роль в автоматизированном сборе информации. 
Дистанционные методы топографических съемок.
Классификация съемочных методов и средств. Аэрофотоснимок. Проекция, масштаб, виды искажений. Стереопара аэрофотоснимков. Виды стереоэффекта. Определение превышений. Дешифрирование снимков. Аэрофототопографическая съемка. Наземная стереотопографическая съемка местности. Съемка с использованием лазерных сканеров.

Основы спутникового позиционирования.

Глобальные системы позиционирования. Структура и сферы применения. Принцип определения координат ГСП. Способы определения дальностей, источники погрешностей в определении. Способы позиционирования. Методы обработки данных. Точность определения координат. Применение спутникового позиционирования в топографии.

Государственная геодезическая сеть. 
Плановые и высотные сети. Структура новой государственной геодезической сети. Мировые геодезические сети.
Использование топографии в географии.

Планирование и организация полевых работ по топографической карте и данным дистанционного зондирования. Выбор маршрутов и точек съемки. Ориентирование на местности по топографической карте, аэро- и космическим снимкам. Использование глазомерной съемки для привязки точек наблюдения. Применение спутникового позиционирования для выполнения полевых съемок. Геотеггинг. Топографические карты как базовый источник пространственной информации. Измерения по топографическим картам координат точек, длин линий, площадей контуров. Построение профилей. Описание маршрутов с помощью условных знаков. 
	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПрЗ
	СР
	ОТ
	

	1
	Введение
	1
	1
	1
	-
	-
	1
	-

	2
	Системы координат
	1
	1-3
	5
	2
	2
	9
	Зачет по практической работе

	3
	Топографические карты и планы
	1
	4-7
	8
	4
	4
	16
	Зачет по практической работе

Промежуточная аттестация (тест по лекционному материалу)

	4
	Методы определения плановых координат
	1
	8-9
	4
	4
	2
	10
	Зачет по практической работе

	5
	Нивелирование
	1
	10-11
	4
	2
	2
	8
	Зачет по практической работе

	6
	Топографическая съемка местности
	1
	12-13
	4
	-
	4
	8
	Тест по лекционному материалу

	7
	Дистанционные методы топографических съемок
	1
	14-15
	4
	2
	2
	8
	Зачет по практической работе

	8
	Основы спутникового позиционирования
	1
	16-17
	3
	2
	2
	7
	Зачет по практической работе

	9
	Государственная геодезическая сеть
	1
	17
	1
	-
	-
	1
	-

	10
	Использование топографии в географии
	1
	18
	2
	2
	-
	4
	-

	
	
	
	
	36
	18
	18
	72
	экзамен


5. Рекомендуемые образовательные технологии

В процессе преподавания дисциплины рекомендуется применять следующие виды образовательных технологий: развивающее и проблемное обучение, проектные методы обучения, лекционно-семинарско-зачетная система обучения. При чтении данного курса рекомендованы разные виды лекций: обзорная, проблемная, визуализация. Необходимо представить все три аспекта педагогических технологий: научный, описательный (аналитический), творческий (созидательный).
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Темы практических заданий

1. Определение геодезических и плоских прямоугольных координат двух точек по выбору студента. Измерение расстояний и дирекционных углов. Вычисление геодезического и магнитного азимута. Решение обратной геодезической задачи.

2. «Немая» карта: изображение и чтение рельефа, построение продольного профиля, выделение структурных линий рельефа, измерение площади водосбора.
3. Топографическая карта: номенклатура, условные знаки, измерение по картам длин и площадей объектов.

4. Знакомство с геодезическими приборами.

5. Вычисление координат точек теодолитного хода.

6. Аэрофотоснимок: определение масштаба. Определение превышения по стереопаре аэрофотоснимков.

7. Определение координат точек с помощью приемников спутникового позиционирования. 
Примерные темы рефератов для самостоятельной работы студентов

1. История развития топографии. 

2. Эволюция представлений о фигуре Земли. Современные воззрения о фигуре Земли.

3. Методы проектирования земной поверхности на плоскость.

4. Элементы взаимного расположения точек в плоской системе координат.

5. Основные особенности оформления топографических карт.

6. Единицы измерений, применяемые в топографии. Определение метра.

7. Построение государственной геодезической сети.

8. Методы измерения длин.

9. Определение неприступных расстояний.

10. Плановый и перспективный аэрофотоснимок.

11. Морские навигационные карты и топографические карты шельфа.

12. Содержание и оформление зарубежных топографических карт.

13. Картографическая генерализация при составлении топографических карт.

14. Основные направления использования топографических карт.

15. Новейшие виды топографических съемок.
Перечень контрольных вопросов и заданий для промежуточных аттестаций
1. Рассмотрите главные понятия топографии, дайте их определения,  проанализируйте сущность и особенности топографических карт.

2. Охарактеризуйте различия между топографическим планом и картой.
3. Как можно описать форму Земли? Сравните геоид и общеземной эллипсоид. Почему поверхность геоида не может быть описана математически?

4. Раскройте сущность проекции Гаусса-Крюгера. 

5. Проанализируйте последовательность разграфки и номенклатуры отечественных топографических карт.

6. Охарактеризуйте факторы и виды картографической генерализации. Проанализируйте генерализацию изображения компонента географической оболочки от крупного масштаба к мелкому.

7. Сравните картографической содержание топографических карт суши и шельфа. Раскройте принципиальные отличия.
8. Проанализируйте методы изучения рельефа по топографической карте. 
9. Проанализируйте значение теории ошибок для топографии. 
10. Рассмотрите основные виды топографической съемки. Опишите сущность электронной тахеометрии и электронной мензулы.

11. Раскройте значение разных видов съемок в автоматизированном сборе пространственной информации.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:

Кусов В.С. Основы геодезии, картографии и космоаэросъемки: учеб. пособие. – М.: Академия, 2009. – 256 с.

Чернышев А.В. Геодезия с основами космоаэросъемки: Учебное пособие. – М.: Географический ф-т МГУ, 2006. – 158 с.

Книжников Ю.Ф., Кравцова В.И., Тутубалина О.В. Аэрокосмические методы в географических исследованиях. – М.: Академия, 2004. – 336 с.
б) дополнительная литература:

Курошев Г.Д., Смирнов Л.Е. Геодезия и топография: учебник, 2-е изд. – М.: Академия, 2008. – 176 с.
Лабутина И.А. Дешифрирование аэрокосмических снимков. – М.: Аспект-Пресс, 2004. – 184 с.
Серапинас Б.Б. Глобальные системы позиционирования. – М.: Каталог, 2002. – 106 с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
· Цифровые топографические карты – http://ggc.ru – официальный сайт ГОСГИСЦЕНТРа (Государственного научно-внедренческого центра геоинформационных систем и технологий)
· Фонд картографических материалов Российской национальной библиотеки - http://www.nlr.ru/fonds/maps/ 

· Нормативно-правовая база топографических работ - http://www.rosreestr.ru/kartografy - официальный сайт Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр)
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Учебная аудитория с мультимедийным проектором для лекционных занятий.
2. Две учебные аудитории для проведения практических занятий.
3. Комплект топографических карт масштаба 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 100 000.

4. Условные знаки для топографических карт масштаба 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 100 000.

5. Банк цифровых топографических карт разных масштабов.

6. Парк геодезических приборов: теодолиты 4Т30П, нивелиры Runner, штативы, телескопические рейки.

7. Комплект аэрофотоснимков масштаба 1 : 10 000.

8. Комплект стереоскопических пар аэрофотоснимков.

9. Стереоскопы.

10. Приемники спутникового позиционирования.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПООП ВПО по направлению  подготовки 021600 Гидрометеорология. 
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