ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Наименование дисциплины   биоразнообразие
Рекомендуется для направления  подготовки
022000  Экология и природопользование

Квалификация (степень) выпускника

Бакалавр
1. Цели освоения дисциплины. Целями освоения дисциплины биоразнообразия  являются:

-  изучение существующего на Земле многообразия живых организмов, их роли в природе и практической деятельности человека 
– овладение методами анализа и оценки биоразнообразия

– получение теоретических знаний о базовых концепциях в изучении биоразнообразия и практических навыков в области проблем его сохранения
2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Биоразнообразие» является частью фундаментальной подготовки бакалавров по направлению «Экология и природопользование». Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла дисциплин (Б.3), опирается на начальную фактологическую и концептуальную базу  дисциплины  “Биология”. Обучающиеся должны обладать базовыми знаниями фундаментальных разделов биологии. Освоение данной дисциплины необходимо для последующего изучения общей экологии, охраны окружающей среды, учения о биосфере, устойчивого развития.
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Иметь навыки идентификации и описания биологического разнообразия, его оценки современными методами количественной обработки информации (ПК-2)
4. Структура и содержание дисциплины биоразнообразие
Общая трудоемкость дисциплины составляет _4____ зачетных единицы __144___ часа.

	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Сам. работа
	

	1
	Введение в предмет. 
	2
	1
	2
	2
	4
	

	2
	Протисты
	2
	2
	2
	4
	6
	

	3
	Грибы
	2
	3
	2
	2
	4
	

	4
	Растения
	2
	4-6
	4
	12
	16
	Контрольная работа

	5
	Животные
	2
	7-14
	10
	14
	24
	Контрольная работа

	6
	Системная концепция биоразнообразия
	2
	15-18
	8
	10
	18
	Контрольная работа

	Всего
	28
	44
	72
	Экзамен (2 сем)


Содержание дисциплины
Раздел 1.  Введение в предмет. 
Система живых организмов и понятие о таксономических категориях. Вид как основная таксономическая единица. Царства живой природы. Доклеточные и клеточные организмы. Вирусы. Бактериофаги. Прокариоты: архебактерии, эубактерии, цианобактерии. Соотношение морфологического и генетического разнообразия. Разнообразие биохимических циклов у прокариот. Биосферная роль прокариот. Эукариоты: основные отличия от прокариот, разделение на царства.
Раздел 2. Протисты 

Классические и современные подходы к систематике однотканевых эукариот. Цитологические признаки, лежащие в основе современной систематики. Разнообразие протист: типы Тетрамастиготы (Tetramastigota), Дисцикристаты (Discicristata), Хромисты (Chromista), Альвеоляты (Alveolata), Фораминиферы (Foraminifera), Красные водоросли (Biliphyta), Зеленые водоросли (Chlorophyta),  Опистоконты (Opistokonta). Биосферная роль протист. 
Раздел 3. Грибы
Особенности грибов, отличающие их от растений и животных. Размножение грибов. Классификация. Экология грибов. Сапрофитизм и паразитизм. Экологические группы грибов: почвенные грибы, грибы-микоризообразователи, копрофилы, хищные, ксилофилы, паразиты растений и животных. Отделы: Хитридиевые грибы (Chytridiomycota), Оомицеты (Oomycota), Зигомицеты (Zygomycota). Высшие грибы с многоклеточным мицелием: Аскомицеты (Ascomycota), Базидиомицеты (Basidiomycota). Биологические особенности. Строение и развитие плодовых тел. Грибы микоризообразователи.  
Раздел 4. Растения.

Общие особенности высших растений. Морфология, физиология, жизненные формы. Особенности строения и размножения  в связи с наземным образом жизни. Циклы воспроизведения. Классификация высших растений.  Споровые растения: отделы Мохообразные (Bryophyta), Плауновидные (Zygophyta), Хвощевые (Equisetophyta),  Папоротниковидные (Polypodiophyta). Семенные растения, особенности морфологии и жизненных циклов. Отдел Хвойные (Pinophyta). Морфоанатомические особенности, распространение, экология. Другие группы голосеменных растений: отделы Цикадовые (Cycadophyta), Гнетовые (Gnetophyta). Отдел Покрытосеменные (Magnoliophyta). Общие признаки и морфологическое разнообразие. Классы Двудольные (Magnoliopsida) и Однодольные (Liliopsida), основные семейства, распространение, представители, их эдификаторная роль. Биосферное значение высших растений.
Раздел 5. Животные. 

Отдел Двухслойные (Diploblastica). Тип Стрекающие (Cnidaria). Особенности внешнего и внутреннего строения. Жизненные циклы, чередование поколений. Разнообразие стрекающих.  Особенности строения и размножения одиночных и колониальных форм. Биология отдельных представителей. Коралловые полипы. Рифообразующие кораллы, образование рифов. Эдификаторная роль коралловых полипов в морских экосистемах.
Отдел Трехслойные (Triploblastica). Тип плоские черви (Plathelmintes). Особенности внешнего и внутреннего строения. Свободноживущие плоские черви: класс Ресничные черви (Archidermata). Паразитические плоские черви: классы Сосальщики (Trematoda) и ленточные черви (Cestoda). Особенности строения паразитических червей. Разнообразие жизненных циклов сосальщиков и цестод. Основные паразиты человека, пути заражения, профилактика. Тип Круглые черви (Nematа). Важнейшие черты организации круглых червей. Классификация. Экология круглых червей. Свободноживущие формы (пресноводные и почвенные), паразиты растений, животных и человека. Разнообразие жизненных циклов паразитических круглых червей, понятие о геогельминтах и биогельминтах. Важнейшие паразиты человека, пути заражения, профилактика. Тип Кольчатые черви (Annelida). Особенности организации кольчатых червей. Разнообразие кольчатых:  классы Многощетинковые  (Polychaeta), Малощетинковые (Oligochaeta), Пиявки (Hirudinea). Особенности биологии, представители. Экологическое значение дождевых червей, роль в почвообразовании. Тип Моллюски (Mollusca). Особенности организации: разделение тела на отделы, мантия,  раковина и ее строение. Разнообразие моллюсков: классы Хитоны (Polyplacophora),   Брюхоногие (Gastropoda), Двустворчатые (Bivalvia), Головоногие (Cephalopoda). Экология моллюсков: морские, пресноводные и наземные виды. Тип Членистоногие (Arthropoda). Важнейшие особенности организации членистоногих. Современная классификация. Подтип Хелицеровые (Chelicerata). Особенности строения. Разнообразие хелицеровых: классы Скорпионы (Scorpiones), Пауки (Araneae), Сольпуги (Solifugae), клещи (Acari). Особенности экологии хелицеровых. Почвенные панцирные клещи и их роль в почвообразовании. Иксодовые клещи как переносчики возбудителей опасных заболеваний. Подтип Ракообразные (Crustacea). Особенности строения. Разнообразие ракообразных: классы Жаброногие (Branchiopoda), Челюстеногие (Maxillopoda), Высшие ракообразные (Malacostraca). Особенности экологии. Роль ракообразных в морских и пресноводных экосистемах. Подтип Трахейнодышащие (Tracheata). Характеристика как сухопутных членистоногих, приспособления к жизни на суше. Класс Насекомые (Insecta) как наиболее богатый видами таксон царства животных. Особенности организации, типы развития насекомых. Неполное и полное превращение, особенности строения личиночных и имагинальных стадий. Разнообразие насекомых, основные отряды. Роль насекомых в экосистемах, коэволюция насекомых - опылителей и покрытосеменных растений. Тип Хордовые (Chordata). Общая характеристика типа. Подтип Бесчерепные (Acrania). Бесчерепные как наиболее примитивные хордовые. Организация бесчерепных на примере ланцетника. Подтип позвоночные, или Черепные (Vertebrata). Особенности организации. Разнообразие позвоночных:  классы Миноги (Cephalaspidomorphi), Хрящевые рыбы (Chondrichthyes), Лопастеперые рыбы (Sarcopterygii), Костные рыбы (Osteichthyes), Земноводные (Amphibia), Пресмыкающиеся (Reptilia), Птицы (Aves), Млекопитающие (Mammalia). Крупнейшие отряды, представители, особенности экологии и поведения. Экосистемная роль позвоночных.
Раздел 6. Системная концепция биоразнообразия
Современные представления о биологическом разнообразии. Направления исследований по оценке, сохранению биологического разнообразия. Инвентаризационное биоразнообразие. Вклад различных групп организмов в общее биоразнообразие. Центры таксономического разнообразия. Видовое богатство мира и России.

Факторы формирования биоразнообразия. История формирования биоразнообразия. Глобальные изменения окружающей среды и динамика биоразнообразия. Антропогенные факторы воздействия на процессы формирования и поддержания биоразнообразия. Инвазии чужеродных видов как фактор потери биоразнообразия. Методы анализа видового разнообразия на локальном, региональном и глобальном уровнях. Уровни биоразнообразия по Р. Уиттекеру. Мониторинг биоразнообразия как составная часть экологического мониторинга. Стратегии восстановления и сохранения биоразнообразия.
5. Рекомендуемые образовательные технологии

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах должен составлять не менее  30% аудиторных занятий. Интерактивные занятия проводятся в виде отработки навыков самостоятельной идентификации и описания представителей различных таксонов с использованием раздаточных коллекций, гербариев, микро- и макропрепаратов. Занятия по методам количественной оценки биоразнообразия проводятся в компьютерном классе с использованием программного обеспечения Estimates или его аналогов. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 50% аудиторных занятий.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.


Самостоятельная работа осуществляется в виде углубленной разработки студентами тем учебного курса, не рассматриваемых на лекционных занятиях. Контроль выполнения самостоятельной работы проводится в виде докладов студентов на семинарских занятиях. 

Примерные темы для самостоятельной работы студентов
1. Биосферная роль цианобактерий

2. Термоустойчивые архебактерии

3. Жизненный цикл малярийного плазмодия

4. Жизненные циклы трипаносом

5. Значение фораминифер в геохронологии

6. Сфагновые мхи и процессы торфообразования

7. Особенности экологии споровых растений

8. Хвойные растения как основные лесообразующие породы бореальной зоны
9. Хищные растения

10. Роль злаков в функционировании травяных экосистем

11. Тропические гельминтозы и методы их профилактики

12. Морские многощетинковые черви и их экологическое значение

13. Пиявки и их адаптации к эктопаразитизму

14. Особенности поведения головоногих моллюсков

15. Адаптивные особенности насекомых – эктопаразитов

16. Роль термитов в тропических экосистемах

17. Социальное поведение общественных перепончатокрылых

18. Промысловые группы рыб, география рыбного промысла

19. Особенности акустической коммуникации в различных группах птиц

20. Эволюция социального поведения млекопитающих

21. Роль антропогенных факторов в изменении биоразнообразия.

22. Стратегии восстановления и сохранения биоразнообразия. 
23. Инвазионные виды в биоте России

24. Фрагментация местообитаний и биоразнообразие

25. Мониторинг биоразнообразия как составная часть экологического мониторинга.
26. Международные организации и сотрудничество стран в решении проблем сохранения биоразнообразия. Конвенция ООН по сохранению биоразнообразия
Примерные вопросы для контрольных работ

Разделы 1-4

1. Важнейшие принципы биологической систематики

2. Принципиальные различия в строении прокариотической и эукариотической клеток

3. Царства эукариот, важнейшие различия между ними

4. Цитологические основы классификации протист

5. Разнообразие и экологические группы инфузорий

6. Особенности жизненного цикла мохообразных. Соотношения гаметофита и спорофита 

7. Разнообразие высших споровых растений
8. Отличительные признаки голосеменных растений. Разнообразие голосеменных.

9. Двудольные растения: семейства Розоцветные, Крестоцветные, Бобовые. Отличительные признаки, разнообразие, географическое распространение.

10. Однодольные растения: семейства Лилейные, Орхидные. Отличительные признаки, разнообразие, географическое распространение.

Раздел 5

1. Разнообразие гидроидных полипов. Особенности чередования поколений.

2. Адаптивные черты ленточных червей как высокоспециализированных паразитов. Разнообразие жизненных циклов.

3. Жизненные циклы паразитических круглых червей. Биогельминты и геогельминты.

4. Экологическое разнообразие морских полихет.

5. Разнообразие брюхоногих моллюсков. Морские, пресноводные и сухопутные формы.

6. Насекомые с неполным превращением: отряды Прямокрылые, Термиты, Полужесткокрылые. Отличительные признаки, разнообразие, экологическое значение.

7. Насекомые с полным превращением: отряды Жесткокрылые, Двукрылые, Перепончатокрылые. Отличительные признаки, разнообразие, экологическое значение.

8. Разнообразие и экологические группы костных рыб.

9. Разнообразие птиц: отряды Соколообразные, Курообразные, Гусеобразные. Распространение, хозяйственное значение.

10. Разнообразие млекопитающих: отряды Насекомоядные, Хищные, Парнокопытные. Распространение, особенности биологии.
Раздел 6.
1. Понятие биологического разнообразия.
2. Вид как универсальная единица оценки биоразнообразия.
3. Уровни биологического разнообразия.
4. Основные индексы биоразнообразия.
5. Фрагментация местообитаний и биоразнообразие.
6. Инвазии чужеродных видов как фактор потери биоразнообразия.

7. Антропогенные воздействия на биоразнообразие.

8. Задачи мониторинга биоразнообразия.
На промежуточной аттестации студенты должны рассказать о биологическом разнообразии, особенностях географического распространения и экологии одного из таксонов живых организмов.

Перечень таксонов для промежуточной аттестации студентов:
1. Цианобактерии

2. Эубактерии

3. Оомицеты и Зигомицеты

4. Аскомицеты и Базидиомицеты

5. Амебы

6. Эвгленозои

7. Инфузории

8. Бурые водоросли

9. Зеленые водоросли

10. Красные водоросли

11. Мохообразные

12. Плауновидные

13. Папоротникообразные

14. Голосеменные

15. Двудольные 

16. Однодольные

17. Стрекающие

18. Ресничные черви

19. Сосальщики

20. Ленточные черви

21. Круглые черви

22. Кольчатые черви

23. Брюхоногие моллюски

24. Двустворчатые моллюски

25. Головоногие моллюски

26. Хелицеровые

27. Ракообразные

28. Насекомые

29. Хрящевые рыбы

30. Костные рыбы

31. Амфибии

32. Рептилии

33. Птицы

34. Млекопитающие

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины биоразнообразие 
а) основная литература:

Лебедева Н.В., Дроздов Н.Н., Криволуцкий Д.А. Биологическое разнообразие. М.: Владос. 2004. - 432 с.

Примак Б.Р. Основы сохранения биоразнообразия. М.: Изд-во НУМЦ, 2002. - 256 с.
Тейлор Д., Грин Н., Стаут У. Биология. Т.1. М.: Мир, 2008. – 454 с.
б) дополнительная литература:

Барнс Р., Кейслоу П., Олив П, Голдинг Д. Беспозвоночные (новый обобщенный подход). М.: Мир, 1992. – 583 с.
Бей-Биенко Г.Я. Общая энтомология. М.: Проспект науки, 2008. - 486 с.
Васильева Е.Д. Рыбы. Энциклопедия «Природа России». М.: АСТ, Астрель, 1999. – 640 с.
Волцит О.В., Черняховский М.Е. Беспозвоночные. Энциклопедия «Природа России». М.: АСТ, Астрель, 1999. – 768 с.
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