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Квалификация (степень) выпускника – бакалавр
1. Цель дисциплины «Техногенные системы и экологический риск» - вооружить будущих специалистов теоретическими знаниями и практическими навыками необходимыми для решения обоих задач и определение путей и средств в снижении экологического риска до приемлемого уровня. 

Основная цель лекционного курса «Техногенные системы и экологический риск» – дать студенту представление о величине и последствиях антропогенного воздействия на окружающую среду, ознакомить с принципами количественной оценки возможных негативных последствий как от систематических воздействий техногенных систем на природу и человека, так и воздействий, связанных с экстремальными аварийными ситуациями, развить у студентов системное мышление, позволяющее минимизировать воздействия негативных факторов на человека и окружающую среду. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:  

Дисциплина относится к профессиональному циклу Б-3 - базовая (обще профессиональная) часть.        Модуль: «Прикладная экология». 

Курс «Техногенные системы и экологический риск» обобщает знания, полученные при изучении биологических, физических, химических, географических проблем экологии, показывает источники информации и методы ее получения для всестороннего изучения экологии различных регионов. В курсе используются данные о влиянии загрязнителей и физических воздействий на различные среды, в том числе и на биоту.

Студент должен знать фундаментальные разделы математики в объеме, необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук для статистической обработки информации и анализа данных по экологии и природопользованию; иметь знания в области информатики и современных геоинформационных технологий; навыки использования программных средств, умение создавать базы данных и использовать ресурсы интернета. 

Данный курс углубляет и дополняет отдельные дисциплины общепрофессионального цикла такие как: «Экология человека» (с точки зрения защиты от антропогенного воздействия и расчета величины социального риска), «Социальная экология», «Основы природопользования» (современная методология безопасности – концепция «приемлемого риска»). Курс тесно связан с эколого-химическими дисциплинами, такими как: «Химия окружающей среды», «Биоэкология», «Промышленная экология», «Основы токсикологии» и др.

При подготовке курса особое внимание уделялось взаимосвязи развития цивилизации и последствиям этого развития для человечества и окружающей среды, что весьма важно для формирования современного экологического мировоззрения у студентов. 

Изучение данного курса позволит будущим бакалаврам оценивать комплекс воздействий на окружающую среду и человека, прогнозировать улучшение обстановки в регионе, оценить меры по предотвращению ущерба и затраты на реализацию мероприятий по снижению риска, познакомит с методами прогнозирования и оценки последствий аварийных и чрезвычайных ситуаций, даст знания, необходимые для принятия мер по уменьшению последствий аварий. 

Курс «Техногенные системы и экологический риск» развивает ряд положений курсов «Эволюция человека», «Основы природопользования», также использует и обобщает знания, полученные при изучении химической экологии, математики, геоэкологии, экологической экспертизы, радиационной экологии, правовых основ природопользования и охраны окружающей среды и др. Изучение данной дисциплины позволит будущим специалистам проводить контроль параметров и воздействий на их соответствие нормативным требованиям, разрабатывать мероприятия по повышению безопасности и экологичности производственной деятельности, планировать мероприятия по поведению и защите персонала и населения в чрезвычайных ситуациях, активизировать работы по созданию экологически безопасных технологий. 

Освоение данный дисциплины необходимо для модуля «Основы природопользования»: оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), правовые основы природопользования и охраны окружающей среды; для модуля «Экологический мониторинг»: нормирование и снижение воздействия на окружающую среду; для участия в учебных и производственных практиках. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

 – знать теоретические основы техногенных систем и экологического риска и обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности (ПК-7).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

– основные цели, принципы экологической безопасности;
– понятия о системном подходе к исследованию окружающей среды как системы;
– роль техногенных систем как источников кратковременных аварийных и долговременных систематических воздействий на человека и окружающую среду;
– закономерности восприятия экологического риска отдельными индивидуумами и социальными группами;

– методы идентификации опасности технических систем;
– порядок мероприятий по ликвидации их последствий; 
– подходы по выявлению приоритетов в реализации мероприятий, направленных на снижение экологического риска.
Уметь: 
– проводить контроль параметров и уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным требованиям;
– прогнозировать развитие и оценку аварийных ситуаций;
Владеть:

– методами качественного и количественного оценивания экологического риска.
4. Структура и содержание дисциплины «Техногенные системы и экологический риск»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц 108 часов.

Распределение часов по темам и видам работ

	Номера и наименование разделов и тем
	Всего часов учебных занятий
	Аудиторные занятия
	В том числе
	Самостоят. работа
	Виды контроля

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	Контрольные работы
	
	

	7 семестр

	Тема 1. Вводный раздел
	1
	1
	1
	-
	-
	
	-

	Тема 2. Окружающая среда как система
	5
	3
	1
	2
	-
	2
	-

	Тема 3. Антропогенные воздействия на окружающую среду
	12
	6
	2
	4
	-
	6
	-

	Тема 4. Техногенные системы и их воздействие на человека и окружающую среду
	16
	8
	4
	4
	-
	8
	-

	Тема 5. Основные принципы рационального природопользования (методы контроля и борьбы с антропогенным воздействием)
	16
	10
	4
	6
	К.р.1
	6
	-

	Тема 6. Риск и экологический риск
	16
	8
	4
	4
	-
	8
	-

	Тема 7.  Восприятие и коммуникация риска
	4
	4
	2
	2
	-
	-
	-

	Тема 8. Количественная оценка экологического риска
	12
	6
	4
	2
	КР2
	6
	-

	Тема 9. Аварийная ситуация - существенный фактор воздействия на окружающую среду
	8
	4
	2
	2
	-
	4
	-

	Тема 10. Обеспечение экологической безопасности человека и окружающей среды
	18
	8
	4
	4
	КР3
	10
	доклад

	Всего часов
	108
	58
	28
	30
	-
	50
	Экзамен


Тема 1. ВВОДНЫЙ РАЗДЕЛ
Цель и задачи курса, его структура, система отчетности и самоконтроля.

Основные понятия и термины, используемые в курсе.

Безопасность или защита человека и окружающей среды, обеспечение устойчивого развития цивилизации - важнейшая проблема современности; ее многоплановость. Проблема количественной оценки разнородных опасностей. Экологическая безопасность и возможные стратегии развития.

Тема 2. ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА КАК СИСТЕМА.

Общая характеристика планетарной природной системы; ее основные компоненты - атмосфера, гидросфера, литосфера. Земля как открытая термодинамическая система. Основные данные по эволюции природной системы; круговороты вещества и энергии; механизмы, обеспечивающие динамическое равновесие в природной среде. Диалектика понятий природная и окружающая среда. Техносфера.

Климат. Современные климатические модели – основа оценки и прогноза глобальных изменений состояния окружающей среды.

Тема 3. ТЕХНОГЕННЫЕ ФАКТОРЫ ДЕСТАБИЛИЗАЦИИ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ
Антропогенное воздействие на природную среду. Мировые и региональные демографические тенденции; рост масштабов хозяйственной деятельности и энергопотребления и развития производственных сил. Основные каналы техногенного загрязнения и дестабилизации природной среды. Глобальные экологические проблемы: нарушение климатического и биологического равновесия вследствие накопления «парниковых» газов; разрушение озонового слоя; нехватка и снижение качества питьевой воды; накопление производственных и коммунальных отходов; деградация почв и другие. Значение разрушения природной среды под воздействием техногенных факторов. 

Тема 4 ТЕХНОГЕННЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ ВОЗДЕЙСТВИЕ НА ЧЕЛОВЕКА И ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ
Техногенные системы: определение и классификация. Основные загрязнители почвы, воздуха, воды; их источники: промышленные предприятия, электростанции, транспорт. Методы оценки воздействия: адитивность, синергизм и антагонизм. Превращения химических загрязнителей в окружающей среде.

Техногенные нагрузки  на природу, их виды, показатели.

Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на человека и окружающую среду в рамках концепции устойчивого развития.

Мониторинг двух важнейших антропогенных факторов – развитие производительных сил и рост народонаселения. Динамика роста населения и устойчивое развитие.

Тема 5. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Политика экологической безопасности: уменьшение последствий и компенсация ущерба. Принципы рационального природопользования (соизмеримость изъятия ресурсов природно-ресурсному потенциалу, приоритет предупреждения негативных последствий перед мерами по их минимизации и др.) Научные основы оценки техногенных воздействий на окружающую среду. Предельно допустимые концентрации. Пороговая и беспороговая концепции. Токсикологическое нормирование химических веществ. 

Экологический подход к оценке и регулированию качества окружающей среды. Экологическое и санитарно-гигиеническое нормирование. Критические нагрузки на природные системы. Поля воздействий, поля концентраций.

Диагностика и эффективный химико-аналитический контроль объектов окружающей среды. Комплексный анализ объектов окружающей среды. Методы контроля воздействия на окружающую среду: биоиндикация, биотестирование. 

Экологическая экспертиза природных экосистем и территорий, экологический аудит техногенных систем: принципы, модели, критерии оценки. 

Тема 6. РИСК И ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ РИСК.

Определение риска. Опасность, уязвимость и ущерб. Виды опасностей. Вероятность и последствия. Оценка и прогноз. Наиболее опасные факторы воздействия на здоровье населения и окружающую среду. События с высокой и низкой вероятностью. Систематические опасные воздействия на человека и окружающую среду. Долгосрочные эффекты опасных воздействий. Латентный период. 

Социально-экологический риск и его виды. Риск от источника и риск для объекта. 

Особенности экологического риска. Категории риска по объектам исследования. Индивидуальный (популяционный), социальный риск. Понятие «потенциальный риск». 

Тема 7. ВОСПРИЯТИЕ И КОММУНИКАЦИЯ РИСКА
Факторы восприятия риска. Связь между восприятием риска и выработкой решений по приемлемости (допустимости) риска. Приемлемый уровень риска для целей управления.

Адекватность восприятия риска между предполагаемыми и реальными опасностями – методы изучения. Механизмы восприятия рисков. Технократический и социолого-культурологический подходы к коммуникации риска. Основные задачи коммуникации риска. Процесс обмена сведениями о рисках и средства массовой информации. Эффективность процесса коммуникации риска. 

Тема 8. КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО РИСКА
Структура оценки экологического риска. Риск – это количественная мера опасности с учетом ее последствий и неопределенности. Оценка социального и индивидуального рисков. Оценка рисков по сокращению ожидаемой продолжительности жизни. 

Управление риском. Приемлемый уровень риска. Особенности управления риском в экстремальных условиях. Связь уровня безопасности с экономическими возможностями общества. 

Оценка риска угрозы здоровью, обусловленного загрязнителями. Частность дополнительного риска. Процедура оценки риска для здоровья: идентификация опасности; оценка воздействующих доз; оценка зависимости «доза – эффект»; характеристика риска. Учет неопределенностей при оценке риска. События с высокой и низкой вероятностью. Систематические опасные воздействия на человека и окружающую среду. 

Региональная оценка риска. Расчет и построение полей риска на картографической основе. Зоны экологического риска. 

Тема 9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ ПРИРОДНОГО И ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА

Характер и масштабы стационарных и аварийных выбросов. Динамика и прогнозы. Неблагоприятные и опасные природные явления и процессы. Аварии и техногенные катастрофы. Специфика крупномасштабных экстремальных воздействий. Основные подходы к оценке риска крупных аварий. Основные принципы и способы обеспечения безопасности населения в ЧС. Механизмы реализации государственной политики в области защиты населения от ЧС. Обучение населения действиям в чрезвычайных ситуациях. Ликвидация чрезвычайных ситуаций. Жизнеобеспечение и социальная защита населения в чрезвычайных ситуациях. Организация санитарно-гигиенического и противоэпидемического обеспечения населения в ЧС. 

Содержание и направление деятельности РСЧС – единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Международное сотрудничество в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций. Осведомленность и подготовленность к чрезвычайным ситуациям на местном уровне (система АПЕЛЛ).

Тема 10. ПРАВОВЫЕ ОСНОВЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРОМЫШЛЕННОЙ И ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
Конституция России. Экологическое законодательство. Законодательные и нормативные документы.

Методы управления природопользованием: информационные (экологическое картографирование, математическое моделирование и др.) и административные (лицензирование природопользования, экологическая экспертиза, оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), экологический аудит, сертифицирование). Декларирование безопасности опасных промышленных объектов.

5. Рекомендуемые образовательные технологии

· Компьютерная работа (программа BEZOPAS) 

          (4 часа в счет семинарских занятий)

· Расчет полей загрязнения от нескольких точечных источников. Поиск наиболее опасного источника для жилой зоны рассматриваемого района 

· Компьютерная работа (программа ROSP)

· Оценка риска от систематического загрязнения атмосферы в исследуемом районе 

· Компьютерная работа 

· Оценка ущерба населению и окружающей среде при разрыве продуктопровода
· Мастер-класс специалистов и экспертов по теме «Управление риском в регионе».  

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

В седьмом семестре студенты сдают экзамен по билетам. В связи с тем, что предлагаемый курс в значительной степени оригинален, рекомендуемая литература не всегда наилучшим образом удовлетворяет поставленным целям, ее дополняют специально подготовленные учебные пособия.

Для углубления и закрепления знаний и навыков, полученных на занятиях, студенты выполняют самостоятельные и домашние задания. Для проверки знаний предусматривается текущий контроль с применением технических средств обучения.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

1. Расскажите, каким образом загрязнители становятся частью биологических циклов на примере какого-либо токсического вещества (например, ртути в окружающей среде).

2. Возможно ли избежать загрязнения окружающей среды? Составьте схему материальных потоков для города.

3. Зависимость между величиной воздействия какого-либо вредного фактора на объект и эффектом воздействия. Критерии безопасности.

4. Какая форма зависимости «доза-эффект» используется при проведении оценок риска стохастических эффектов? Насколько достоверен такой подход?

5. При совместном действии нескольких факторов на организм человека может происходить усиление или ослабление эффекта, равного простой сумме эффектов? Приведите пример наиболее опасного эффекта воздействия.
6. Укажите разницу между пороговыми и беспороговыми эффектами воздействия загрязняющих веществ.

7. Укажите разницу между биоаккумуляцией и биоконцентрацией.

8. Какими величинами характеризуется техногенный риск? Разграничение нормального режима работы и аварийных ситуаций при оценке риска.

9. Сформулируйте этапы оценки риска для систематических выбросов и при аварийных ситуациях.

10. Расскажите о путях превращения загрязнителей в атмосфере, приводящих к образованию опасных химических веществ на глобальном уровне.
11. Сформулируйте основной принцип разделения материалов составляющих отходы, укажите порядок разделения.
12. Сформулируйте какими методами наиболее просто можно определить масштабы проблемы загрязнения окружающей среды.
13. Какие многоступенчатые, комплексные системы наиболее эффективны при очистке сточных вод?
14. Перечислите основные законы химии, используемые в системах защиты окружающей среды от загрязнения.

15. Сформулируйте условия декларирования опасных объектов вновь проектируемых и функционирующих предприятий.

16. Перечислите основные критерии при ранжировании регионов по степеням экологической напряженности.

17. Сформулируйте этапы методики оценки риска для здоровья населения от загрязнения атмосферного воздуха, обусловленного выбросами стационарных источников.

18. Как на основе использования критерия снижения риска для здоровья населения можно обосновать приоритеты при проведении природоохранных мероприятий?

19. Сформулируйте основные принципы минимизации риска аварий и катастроф.

20. Укажите разницу между концепцией безопасности «нулевой риск» и «приемлемый риск».

21. Основные принципы и критерии санитарно-гигиенического подхода. Ограничения для анализа и оценки экологического состояния региона.

22. Назовите основные определения «системы управления окружающей средой» и «экологическое аудирование» в промышленности (система управления, экологический аудит, сертификация, стандарты и нормы).

23. Глобальные экологические проблемы. Загрязнение окружающей среды тяжелыми металлами. Проблема «химической бомбы замедленного действия».

24. Классификация опасных факторов и соответствующих им рисков.

25. Основные проблемы формирования теории безопасности. Безопасность и проблемы устойчивого развития.

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

1. Антропогенное воздействие на окружающую среду. Допустимая антропогенная нагрузка.

2. Создание малоотходных производств - оптимальная стратегия защиты окружающей среды.
3. Экологические аспекты безопасности. Экологический фактор, закон минимума, толерантность, допустимая экологическая нагрузка.
4. Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду. Основные загрязнители биосферы.
5. Важнейшие антропогенные факторы. Их связь и влияние на окружающую среду.

6. Доза-эффект. Пороговая и беспороговая концепция. Методы оценки воздействия: аддитивность, синергизм и антагонизм.

7. Детерминистский и вероятностный подходы к проблеме безопасности. Эволюция концепции безопасности.

8. Сравнение концепций абсолютной безопасности и приемлемого риска. Понятие, цели, критерии.

9. Основные загрязнители окружающей среды, классификация.

10. Методы, позволяющие оценить степень воздействия техногенных систем на окружающую среду (методы, критерии эффективности технологических систем).

11. Факторы, определяющие эволюцию экологической политики в 70-80 годы XX в. в мире.

12. Оценка экологического риска, вызываемого загрязнением биосферы.

13. Риск и неопределенность. Точность оценки вероятности и ущерба.

14. Оценка экологического риска в географической среде. Факторы физико-географического природного риска.

15. География природного риска. Какие рекомендации она дает по управлению риском?
16. Показатели, определяющие природный и техногенный (или социальный риск). Обобщенные свойства изменения риска в связи с человеческой деятельностью (по С.М. Мягкову).

17. Соотнесение понятий опасность, уязвимость, риск.

18. Риск - мера количественного измерения опасности.

19. Природный риск, техногенный риск, экологический риск. Экологические факторы опасности.

20. Классификация рисков по источникам их возникновения и поражающим объектам.

21. Взаимосвязь природного, социального, техногенного и экологических рисков.

22. Взаимосвязь экологического риска и риска для здоровья населения. Риск индивидуальный и коллективный. Уровень риска.

23. Экологический подход к проблеме безопасности. Оптимизация затрат на безопасность, оптимальный риск. Управление риском в географической среде.

24. Логическая схема последовательности управления техногенным воздействием и ее эволюция в конце прошлого столетия.

25. Экологический риск как векторная многокомпонентная величина. Определение зоны риска и его интенсивности.

26. Классификация аварийных ситуаций, анализ причин, оценка последствий.

27. Меры по ликвидации последствий аварий.

ТЕМЫ СЕМИНАРОВ

1. Оценка техногенного воздействия – балансовые методы.

2. Составление материального и энергетического балансов.

3. Основы определения экологической нагрузки (санитарно-гигиенический подход, экологическое нормирование).

4. Методы промышленной химии для снижения выбросов, сбросов и захоронения производственных отходов.

5. Методы разделения отходов (многоступенчатые и комплексные системы).

6. Количественные расчеты опасностей для человека и окружающей среды при поступлении загрязняющих веществ в объекты природы.

7. Оценка риска для здоровья от канцерогенных и неканцерогенных химических веществ.

8. Сравнительная оценка рисков для регионов с развитой техногенной деятельностью.

9. Разработка плана ликвидации последствий аварий на промышленном объекте.

10. Составление и использование паспортов безопасности веществ и материалов.

11. Определение опасности работы лаборанта, студента в химической лаборатории и компьютерном классе.

12. Определение границ и структуры зон очагов поражения при химическом заражении и пожарах. 

ТЕМЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПОД РУКОВОДСТВОМ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ

1. Правовые, нормативно–технические и организационные основы обеспечения промышленной и экологической безопасности.

2. Жизнеобеспечение и социальная защита населения в чрезвычайных ситуациях.

3. Организация санитарно–гигиенического и противоэпидемиологического обеспечения населения в ЧС.

4. Международное сотрудничество в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций.

ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ

1. Оценка степени воздействия техногенных систем на окружающую среду (анализ подходов).
2. Оценка воздействия предприятия на окружающую среду (на примере конкретного предприятия).
3. Мировые и региональные демографические тенденции.

4. Экологические последствия конкретного случая использования энергии (методика расчета).

5. Анализ экологических проблем при замене традиционных энергоносителей.

6. Оценка экологического риска для здоровья населения (на примере конкретного региона).

7. Применение методологии анализа риска в природоохранной деятельности (на примере конкретного предприятия или региона).

8. Сравнение существующего санитарно-гигиенического подхода и метода анализа риска для решения природоохранных задач.

9. Влияние химического загрязнения объектов окружающей среды на здоровье населения (методы оценки).

10. Глобальные экологические проблемы: нарушение климатического и биологического равновесия.

11. Разрушение природной среды под воздействием техногенных факторов.

ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ

1. Укажите правильный ответ

Два основных принципа обеспечения экологической безопасности.

1.
предотвращение накопления и захоронение отходов, деградация природных ресурсов;
2.
глобальное изменение климата; появление озоновых дыр;
3.
предотвращение экологической опасности до ее зарождения, уменьшение последствий и компенсация 

ущерба;
4.
снижение роста заболеваний с тяжелыми последствиями; уменьшение зон экологического бедствия.

2. Укажите правильный ответ

Для составления материального баланса системы необходимо предварительно определить сквозные компоненты. Сквозной компонент - это элемент, частица или вещество...

1.
которые проходят через всю систему;
2.
которые проходят через всю систему не изменяясь;
3.
которые присутствуют во всех участках системы;
4.
которые преобразуются в другие вещества, проходя через всю систему полностью;
5.
которые преобразуются в другие вещества только при прохождении конкретных участков системы.

3. Укажите правильный ответ

Какой из методов очистки сточных вод при прочих равных условиях будет являться наиболее предпочтительным?

1.
сжигание;
2.
озонирование;
3.
отдувка;
4.
биологическая очистка;
5.
диализ.

4. Укажите правильный ответ

Когда можно сказать, что данное вещество проявляет синергизм?

1.
если они действуют таким образом, что активность их смеси превышает сумму активностей компонентов;
2.
если они действуют таким образом, что активность их смеси равна сумме активностей компонентов;
3.
если они действуют таким образом, что активность их смеси меньше суммы активностей компонентов;
4.
если они действуют таким образом, что их взаимное действие уменьшает активность одного компонента и увеличивает 
 
активность другого;
5.
если они действуют таким образом, что один из компонентов смеси нейтрализует эффект другого компонента.

5. Укажите правильный ответ

Когда можно сказать, что данные вещества проявляют антагонизм?

1.
когда эффект суммы больше отдельных эффектов;
2.
когда эффект суммы меньше отдельных эффектов;
3.
когда эффект суммы равен сумме эффектов;
4.
когда эффект суммы больше суммы эффектов;
5.
когда эффект суммы меньше суммы эффектов.

6. Укажите правильный ответ

Степень преобразования подведенной теплоты в работу характеризуется следующим выражением:

1.
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7. Укажите правильный ответ

Основной путь повышения эффективности использования энергни – это :

1.
увеличение числа ступеней в процессе преобразования энергии;
2.
увеличение доли общего количества энергии, затрачиваемое на прямое выполнение полезной работы;
3.
увеличение эффективности каждой стадии преобразования энергии;
4.
увеличение количества высококачественной энергии.

8. Укажите правильный ответ

Арифметическая эквивалентность и эквивалентность преобразования различных видов энергии:

1.
одно и то же;
2.
можно отождествлять при оценке энергосодержания топлива;
3.
нельзя отождествлять;
4.
это способы преобразования энергии.

9. Укажите правильный ответ

Понятие «безопасность»:

1.
это потенциальная возможность негативного воздействия на человека и окружающую среду;
2.
это определяющая степень защищенности объекта на производстве или вне его от некоторого опасного фактора;
3.
это отсутствие опасности;
4.
это защита человека и окружающей среды от чрезмерной опасности.

10. Укажите правильный ответ

Последствия, возникающие в результате антропогенного воздействия (действия антропогенных факторов):

1.
исчерпание ресурсов, рост производительных сил;
2.
загрязнения, рост отходов;
3.
рост отходов, рост народонаселения;
4.
исчерпание ресурсов, загрязнение окружающей среды.

11. Укажите правильный ответ

Основные факторы антропогенного воздействия на окружающую среду:

1.
загрязнение и исчерпание природных ресурсов;
2.
рост производительных сил и народонаселения;
3.
выбросы СО2 на глобальном уровне;
4.
разрушение озонового слоя, разливы нефтепродуктов.
12. Укажите правильный ответ

Канцерогенные вещества отличаются от веществ с общетоксическим действием:

1.
беспороговой зависимостью в системе «доза – ответная реакция»;
2.
наличием минимального значения дозы, не вызывающей негативный отклик;
3.
наличием пороговой зависимости «концентрация – эффект»;
4.
значением риска, большим 1.

13. Укажите правильный ответ

Основные этапы при составлении материальных балансов :

1.
построение диаграммы или технологической схемы; определение области решения задачи; составление материального баланса;
2.
построение диаграммы или технологической схемы; определение области решения задачи, определение сквозных компонентов, 
 
определение границ системы;
3.
определение границ системы, определение сквозных компонентов, составление потоков;
4.
определение выбросов, определение их параметров, определение границ системы.

14. Укажите правильный ответ

Если в атмосфере одновременно находятся такие загрязнители как углеводороды и оксиды азота то могут образоваться :

1.
более токсичные вещества типа HNO3 и H2SO4;
2.
более токсичные вещества нитрозамины;
3.
HNO3 и PAH (пероксиацилнитраты) и PBzH (пероксибензилнитраты);
4.
менее токсичные вещества ( H2O, CO2, NH3, N2O и NO).
15. Укажите правильный ответ

Какой из антропогенных факторов является основным?

1.
увеличение населения Земли, промышленный прогресс, рост потребления продовольствия и промышленных изделий;
2.
загрязнение воздуха, воды и поверхности Земли;
3.
интенсивное истощение минеральных ресурсов Земли;
4.
выбросы загрязняющих веществ в окружающую среду;
5.
природные катастрофы.

16. Укажите правильный ответ

Техногенные системы – это :

1.
системы, которые созданы в результате интеллектуальной и/или технической деятельности человека;
2.
системы, которые созданы для защиты технических устройств от неправильных действий человека;
3.
системы, защищающие окружающую среду от производственной деятельности человека;
4.
многоступенчатые и комплексные системы, предназначенные для эффективного разделения выбросов.

17. Укажите правильный ответ

Определить количество загрязняющей атмосферу соединений серы, которые образуются при сжигании 100 кг низкокачественного угля с содержанием серы 3% по массе :

1.
3,0 кг серы  ;
2.
6,4 кг диоксида серы;
3.
6,0 кг диоксида серы;
4.
9,0 кг серы и диоксида серы.

17. Укажите правильный ответ

Какие взаимосвязанные показатели используются при анализе антропогенного воздействия на окружающую среду  :

1.
демографический, физико-механический, технологический;
2.
рост производства и рост потребления;
3.
критерии интенсификации общественного труда;
4.
величина выбросов и заболеваемости населения.

18. Укажите правильный ответ

Классификация антропогенных (техногенных) воздействий по масштабу:

1.
естественные и антропогенные;
2.
преднамеренные, мгновенные (разовые) и региональные;
3.
локальные, региональные и глобальные;
4.
непреднамеренные, долговременные и локальные.

19. Укажите правильный ответ

Сравнить показатели воздействия по степени опасности для биосферы в целом и здоровье человека и выбрать наиболее опасный вариант:

1.
Кф.м.>КТ> КД;
2.
КТ> Кф.м.> КД;
3.
КД> КТ> Кф.м.;
4.
КД> Кф.м.> КТ;

20. Продолжите фразу:

Количество (масса) химического вещества  в единице количества (массы или объема другого вещества, называется…….

21. Укажите правильный ответ

Расход промывной воды для удаления растворенного вещества из осадка больше в:

1.
одноступенчатой системе;
2.
двухступенчатой системе;
3.
двухступенчатой системе с противоточным потоком;
4.
трехступенчатой системе с противоточным потоком.

22. Укажите правильный ответ

Классификация загрязнений по степени воздействия:

1.
от транспорта, от промышленности, от энергетики, от коммунальных служб;
2.
физические, химические, биологические, эстетические (механические);
3.
трудно перерабатываемые, легко удаляемые, токсичные, не опасные для человека и о.с.;
4.
твердые, жидкие, газообразные, пыли, аэрозоли.

23. Укажите правильный ответ

Что подразумевается под понятием «оценка риска» для аварийных ситуаций?

1.
процедура нахождения индивидуального и социального риска для конкретного промышленного предприятия;
2.
процедура для оценки потенциала опасностей отклонений от регламента;
3.
процедура для оценки проявлений отдельных дефектов элементов оборудования и описания возможных последствий;
4.
выявление нежелательных событий, влекущих за собой реализацию опасности.

24. Укажите правильный ответ

Риск – это:

1.
реализованная опасность;
2.
количественная мера опасности с учетом ее последствий;
3.
неопределенность будущего ущерба;
4.
вероятность неблагоприятного события или процесса.

25. Укажите правильный ответ

Основные этапы оценки риска от постоянных выбросов:

1.
величина выброса – превышение допустимых значений – снижение выбросов;
2.
определение основных загрязнителей – ранжирование – комплексная оценка ущерба – минимизация выбросов;
3.
идентификация опасности – оценка токсичности – оценка экспозиции – характеристика риска;
4.
идентификация опасности – расчет риска – управление риском.

26. Укажите правильный ответ

Распределение техногенной нагрузки по компонентам среды обитания (от максимальной доли, в %)

1.
почвы > воздуха > осадков > поверхностных вод;
2.
поверхностных вод > осадков > почвы > воздуха;
3.
воздуха > почвы > поверхностных вод;
4.
воздуха > поверхностных вод > почвы > осадков.

27. Укажите правильный ответ

Чрезвычайная ситуация – это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате

1.
аварии с катастрофическими последствиями, требующими вмешательства сил МЧС;
2.
любой аварии или серии часто повторяющихся аварий со значительным суммарным ущербом для здоровья людей или 
 
окружающей среды, требующей затрат на ликвидацию последствий;
3.
аварии, опасного природного явления, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой 
 
человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей среды, значительные материальные потери и нарушение 
 
условий жизнедеятельности людей;
4.
антропогенной (в т.ч. промышленной) деятельности, приведшей к превышению нормативных значений предельно допустимых 
 
уровней воздействия на человека и окружающую среду.

28. Укажите правильный ответ

Под устойчивостью работы инженерного объекта понимают:

1.
устойчивость технологического оборудования к физическим воздействиям (ударная волна, высокие температуры;
2.
способность выпускать установленные виды продукции в необходимых объемах и номенклатуре в условиях ЧС, а также 
 
приспособленность этого объекта к восстановлению в случае повреждения;
3.
высокий уровень организации систем защиты персонала предприятия и обеспечения безопасности его функционирования;
4.
обеспечение уровня надежности оборудования в соответствии с нормативными требованиями.

29. Укажите правильный ответ

Технологический объект подлежит восстановлению при разрушениях:

1.
только легких;
2.
средних и легких;
3.
тяжелых, средних и легких;
4.
при разрушениях любой степени, в т.ч. и при полных.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  Техногенные системы и экологический риск

а) основная литература:

1. Меньшиков В.В. Концептуальные основы оценки экологического риска: Учебное пособие. – М.: Изд-во МНЭПУ, 2004.

2. Меньшиков В.В., Швыряев А.А. Опасные химические объекты и техногенный риск: Учебное пособие. М.: Изд-во МГУ, 2004.

3. Меньшиков В.В., Швыряев А.А., Захарова Т.В. Анализ риска при систематическом загрязнении атмосферного воздуха опасными химическими веществами: Учебное пособие. М.: Изд-во Химич. ф-та МГУ, 2005. – 120 с.

4. Ваганов П.А. Манг-Сунг Им. Экологический риск: Учеб.пособие. – Спб: Изд-во С.-Петербургского ун-та, 2005.

б) дополнительная литература:

1. Быков А.А. Моделирование природоохранной деятельности: Учеб. пособие. - М.: Изд-во НУМЦ Госкомсэкологии России, 1998.

2. Пэнтл Р. Методы системного анализа окружающей среды: Пер. с англ. / Под ред. Н.Н. Моисеева. - М.: Мир, 1979. 

3. Экологическое аудирование промышленных производств: Учеб. пособие. - М.: НУМЦ Госкомэкологии России, 1997.

4. Медоуз Д.Х., Медоуз Д.Л., Рандерс И. За пределами роста: Учеб. пособие / Пер. с англ. - М.: Прогресс, Пангея, 1997.

5. Реймерс Н.Ф. Концептуальная экология. Надежда на выживание человечества. - М.: Россия молодая, 1992.

6. Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния среды. - М.: Гидрометеоиздат, 1984.

7. Корте Ф.и др. Экологическая химия. - М.: Мир, 1996.

8. Экологическая биотехнология / Под ред. Форстера, Вейз. - М.: Химия, 1990.

9. Меньшиков В.В. Безопасность жизнедеятельности. Безопасность и экологичность технических систем. – М.: Изд-во МГУ, - 2003.

10. Данилов-Данильян В.И., Лосев К.С. Экологический вызов и устойчивое развитие: Учеб. пособие. – М.: Прогресс-традиция, 2000.

11. Региональные проблемы безопасности с учетом риска возникновения природных и техногенных катастроф. – М.: МГФ «Знание», 1999.

12. Декларирование безопасности промышленной деятельности: методы и практические рекомендации. / Под. ред. Миганова Р.У. – М.: НК «Лукойл», 1999.

13. Безопасность России. Словарь терминов и определений. Изд. 2-е доп. – М.: МГФ «Знание», 1999.

14. Быков А.А., Мурзин Н.В. Проблемы безопасности человека, общества и природы. – Спб: Наука, 1997.

15. Кузьмин И.И., Махутов Н.В., Хетагуров С.В. Безопасность и риск: эколого-экономические аспекты. – Спб: Изд-во СПбГУЭФ, 1997.

16. Авалиани С.Л. и др. Окружающая среда. Оценка риска для здоровья (мировой опыт). – М.: 1996.

17. Афанасьев Ю.А., Фомин С.А. Мониторинг и методы контроля окружающей среды: Учебное пособие – М.: Изд-во МНЭПУ, 1998.

18. Риск воздействия химического загрязнения окружающей среды на здоровье населения: от оценки к практическим действиям. // Новиков С.М. и др.: Под ред. Рахманина Ю.А. – М.:Изд-во «АдамнтЪ», 2003.

19. Савенко В.С. Природные и антропогенные источники загрязнения атмосферы. // Итоги науки и техники. Охрана природы и воспроизводство природных ресурсов. Т.31. – М., 1991.

20. Шмидхейни С. Смена курса. Перспективы развития и проблемы окружающей среды: подход предпринимателя. – М.: Изд-во «Глобальная Экореформа», 1994.

21. Перелет Р.А., Сергеев Г.С. Технологический риск и обеспечение безопасности производств. – М.: Знание, 1988.

22. Порфирьев Б.Н. Концепция риска: новый подход в экологической политике. // США – экономика, политика, идеология. №11, 1988.

23. Хефлинг Г. Тревога в 2000 году. Бомбы замедленного действия на нашей планете. – М.: Мысль, 1990.

24. Энергетика и охрана окружающей среды. / Под ред. Залогина Н.Г. и др. – М., 1979.

25. Меньшиков В.В. и др. Снижение аварийности – актуальная социально-экономическая проблема. // Катастрофы: взгляд в прошлое и будущее. – М.: Изд-во «Изана», 1991.

26. Лебедева А.Н. и др. Природоохранное законодательство развитых стран. Защита окружающей среды от загрязнений: методы контроля и регулирования, ч.2. Новосибирск, 1992.

27. Окружающая природная среда России. Краткий обзор. – М.: Экос, 1995.

28. Меньшиков В.В., Савельева Т.В. Методы оценки загрязнения окружающей среды: Учебное пособие – М.: Изд-во МНЭПУ, 2000. 

29. Тинсли И. Поведение химических загрязнителей в окружающей среде. - М.: Мир, 1982.

30. Мягков С.М. География природного риска. - М.: Изд-во Моск. ун-та, 1995.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

 Компьютерная программа Risk assistant для Windows, переведенная и адаптированная Н.П. Тарасовой и др., РХТУ им. Д.И. Менделеева;
 Компьютерная программа BEZOPAS;
 Компьютерная программа ROSP;
www.ecorisk.narod.ru - управление экологическим риском;
www.twirpx.com/file/191613 - учебное пособие «Экологические риски»;
www.endf.ru/06_1.php - проблемы управления экологическим риском на предприятиях ТЭК.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

· Персональные компьютеры, кинофильмы, фото, ролики по авариям, методам ликвидации последствий.

· Деловая игра «Система APELL». 

· Имитационные модели (тренажеры по оценке внутренне безопасности) 

· Рекомендуемый перечень лабораторного оборудования:

· Автоматический газоанализатор

· Газовый и жидкостной хроматографы

· Лабораторные аналитические весы

· Набор химической посуды

· Фотоколориметр

· Контейнеры для отбора и хранения образцов проб
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