
ВРЕМЕННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

К МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ И УРОВНЮ

ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРА

Направление 511700 – Химия, физика и механика материалов

Степень – бакалавр материаловедения

1. Общая характеристика направления 

511700 –  Химия, физика и механика материалов

1.1. Направление утверждено приказом Министерства образования Российской Федерации от 25. 11.1999 г. № 962.
1.2. Степень (квалификация) выпускника – Бакалавр материаловедения.

Нормативный срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению 511700 – Химия, физика и механика материалов при очной форме обучения – 4 года. Заочная форма обучения не предусмотрена.

1.3.
Характеристика сферы и объектов профессиональной деятельности бакалавра по направлению 511700 – Химия, физика и механика материалов.
Подготовка бакалавра имеет многоцелевой, междисциплинарный характер, обеспечивает возможность деятельности, связанной с решением фундаментальных задач в области материаловедения: поиск оригинальных путей и разработка физико-химических основ получения новых перспективных материалов, исследование природы их химических, физических и механических свойств, а также изучение характера изменения реальной структуры материалов при вариации состава и условий синтеза.

Объекты профессиональной деятельности включают широкий спектр разнообразных функциональных материалов, в том числе сверхпроводящие и магнитные материалы, новые поколения супериоников, полупроводников, полимеров и биосистем, предназначенных для электроники и здравоохранения. В соответствии с требованиями современных технологий объектами синтеза и исследования могут являться монокристаллы, керамики, низкоразмерные структуры, композиты и т.д. 

Квалификационные возможности выпускника приобретаются в результате обучения, включающего общую и специальную подготовку, сформированную на основе гармоничного сочетания фундаментальных естественнонаучных знаний по химии, физике, механике, математике и информатике с практическим овладением экспериментальными методами исследования. На основе полученных экономических и правовых знаний у студентов формируется умение конкурировать на рынке идей и технологий. 

Обладая фундаментальными базовыми знаниями, студент может продолжить специализацию в области химии, физики и механики материалов.

Бакалавр материаловедения может работать в должностях, предусмотренных законодательством Российской Федерации и ведомственными документами для лиц с высшим профессиональным образованием с учетом направленности подготовки и стажа работы (Квалификационный справочник должностей руководителей, специалистов и других служащих. М.: Изд. дом "Экономические новости", 1999; Общероссийский классификатор профессий рабочих, служащих и тарифных разрядов. М.: Госстандарт России, 1999).

1.4. Возможности продолжения образования.

Бакалавр подготовлен к продолжению образования:

– в магистратуре преимущественно по направлению 511700 – Химия, физика и механика материалов;

– к освоению в сокращенные сроки основной образовательной программы по специальности 011000 – Химия.

2.  Требования к уровню подготовки абитуриента

2.1. Предшествующий уровень образования абитуриента ( среднее (полное) общее образование.

2.2. Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, или начальном профессиональном образовании, если в нем есть запись о получении предъявителем среднего (полного) общего образования, или высшем профессиональном образовании.

3.  Общие требования к основной образовательной программе подготовки бакалавра по направлению
511700 – Химия, физика и механика материалов
3.1.  Основная образовательная программа подготовки бакалавра разрабатывается на основании настоящего Государственного образовательного стандарта и включает в себя учебный план, программы учебных дисциплин, программы учебных и производственных практик.

3.2.  Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра, к условиям ее реализации и срокам ее освоения определяются настоящим Государственным образовательным стандартом.

3.3.  Основная образовательная программа подготовки бакалавра формируется из дисциплин федерального компонента, национально-регионального (вузовского) компонента, дисциплин по выбору студента, а также факультативных дисциплин. Дисциплины и курсы по выбору студента в каждом цикле должны содержательно дополнять дисциплины, указанные в федеральном компоненте цикла.

3.4.  Основная образовательная программа подготовки бакалавра должна предусматривать изучение студентом следующих циклов дисциплин и итоговую государственную аттестацию:





цикл ГСЭ
– Общие гуманитарные социально-экономические дис-циплины;

цикл ЕН
  – Общие математические и естественнонаучные дисциплины; 










цикл ОПД
– Общепрофессиональные дисциплины направления; 


           СД
–   Специальные дисциплины; 



         






ФТД
–   Факультативные дисциплины.

3.5.  Содержание национально-регионального (вузовского) компонента основной образовательной программы подготовки бакалавра определяется высшим учебным заведением самостоятельно и должно обеспечивать подготовку выпускника в соответствии с квалификационной характеристикой, установленной настоящим Государственным образовательным стандартом. В случае финансирования его реализации за счет средств бюджета субъекта Российской Федерации содержание цикла согласовывается с соответствующим органом исполнительной власти субъекта Российской Федерации.

4.  Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки бакалавра 
по направлению 511700 – Химия, физика 
и механика материалов

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

	ГСЭ
	Общие гуманитарные и социально-экономические дисциплины
	1 800

	ГСЭ.Ф.00
	Федеральный компонент
	1 260

	ГСЭ.Ф.01
	Иностранный язык

Специфика артикуляции звуков, интонации, акцентуации и ритма нейтральной речи в научном языке; основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации; чтение транскрипции.

 Лексический минимум в объеме 4 000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера. 

Понятие дифференциации лексики по сферам применения (бытовая, терминологическая, общенаучная, официальная и др).

Понятие о свободных и устойчивых словосочетаниях, фразеологических единицах. 

Понятие об основных способах словообразования. Грамматические навыки, обеспечивающие ком-муникацию общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи. 

Понятие об обиходно-литературном, официально-деловом, научном стилях, стиле художественной литературы. Основные особенности научного стиля. Культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета. 

Говорение. Диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения. Основы публичной речи (устное сообщение, доклад). 

Аудирование. Понимание диалогической и монологической речи в сфере бытовой и профессиональной коммуникации. Чтение. Виды текстов: несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности. Письмо. Виды речевых произведений: аннотации, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.
	   340

	ГСЭ.Ф.02
	Физическая культура

Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов. Ее социально-биологические основы. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Физическая культура личности. 

Основы здорового образа жизни студента. Особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности. 

Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания. Спорт. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений. Основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за состоянием своего организма.
	  408

	ГСЭ.Ф.03
	Отечественная история

Сущность, формы, функции исторического знания. Методы и источники изучения истории. Понятие и классификация исторического источника. Отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное. Методология и теория исторической науки. История России – неотъемлемая часть всемирной истории. 

Античное наследие в эпоху Великого переселения народов. Проблема этногенеза восточных славян. Основные этапы становления государственности. Древняя Русь и кочевники. Византийско-древнерусские связи. Особенности социального строя Древней Руси. Этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности. Принятие христианства. Распространение ислама. 

Эволюция восточнославянской государственности в ХI–ХII вв. Социально-политические изменения в русских землях в ХIII–ХУ вв. Русь и Орда: проблемы взаимовлияния. Россия и средневековые государства Европы и Азии. Специфика формирования единого российского государства. Возвышение Москвы. Формирование сословной системы организации общества. Реформы Петра I. Век Екатерины. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма. Дискуссии о генезисе самодержавия. Особенности и основные этапы экономического развития России. Эволюция форм собственности на землю. Структура феодального землевладения. Крепостное право в России. Мануфактурно-промышленное производство. Становление индустриального общества в России: общественная мысль и особенности общественного движения России ХIХ в. Реформы и реформаторы в России. Русская культура ХIХ в. и ее вклад в мировую культуру.
 Роль ХХ столетия в мировой истории. Глобализация общественных процессов. Проблема экономического роста и модернизации. Революции и реформы. Социальная трансформация общества. Столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма. Россия в начале ХХ в. Объективная потребность индустриальной модернизации России. Российские реформы в контексте общемирового развития в начале века. Политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика. Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса. Революция 1917 г. Гражданская война и интервенция, их результаты и последствия. Российская эмиграция. Социально-экономическое развитие страны в 20-е гг. НЭП. Формирование однопартийного политического режима. Образование СССР. Культурная жизнь страны в 20-е гг. Внешняя политика. 

Курс на строительство социализма в одной стране и его последствия. Социально-экономические преобразования в 30-е гг. Усиление режима личной власти Сталина. Сопротивление сталинизму. СССР накануне и в начальный период второй мировой войны. Великая Отечественная война. Социально-экономическое развитие, общественно-политичес-кая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы. Холодная война. Попытки осуществления политических и экономических реформ. НТР и ее влияние на ход общественного развития. СССР в середине 60–80-х гг.: нарастание кризисных явлений. Советский Союз в 1985–1991 гг. Перестройка. Попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал. Распад СССР. Беловежские соглашения. Октябрьские события 1993 г. 

Становление новой российской государственности (1993–1999). Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. Культура в современной России. Внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации. Деятельность в условиях новой геополитической ситуации.
	

	ГСЭ.Ф.04
	Культурология

Структура и состав современного культурологического знания. Культурология и философия культуры, социология культуры, культурная антропология. Культурология и история культуры. Теоретическая и прикладная культурология. 

Методы культурологических исследований. Основные понятия культурологии: культура, цивилизация, морфология культуры, функции культуры, субъект культуры, культурогенез, динамика культуры, язык и символы культуры, культурные коды, межкультурные коммуникации, культурные ценности и нормы, культурные традиции, культурная картина мира, социальные институты культуры, культурная самоидентичность, культурная модернизация. 

Типология культур. Этническая и национальная, элитарная и массовая культуры. Восточные и западные типы культур. Специфические и "серединные" культуры. Локальные культуры. Место и роль России в мировой культуре. Тенденции культурной универсализации в мировом современном процессе.

 Культура и природа. Культура и общество. Культура и глобальные проблемы современности. 

Культура и личность. Инкультурация и социализация.
	

	ГСЭ.Ф.05
	Политология

Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. Политическая жизнь и властные отношения. Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики. История политических учений. Российская политическая традиция: истоки, социально-куль-турные основания, историческая динамика. Современные политологические школы. Гражданское общество, его происхождение и особенности. Особенности становления гражданского общества в России. 

Институциональные аспекты политики. Политическая власть. Политическая система. Политические режимы, политические партии, электоральные системы. Политические отношения и процессы. Политические конфликты и способы их разрешения. Политические технологии. Политический менеджмент. Политическая модернизация. Политические организации и движения. Политические элиты. Политическое лидерство. 

Социально-культурные аспекты политики. Мировая политика и международные отношения. Особенности мирового политического процесса. Национально-государственные интересы России в новой геополитической ситуации. 

Методология познания политической реальности. Парадигмы политического знания. Экспертное политическое знание; политическая аналитика и прогностика.
	

	ГСЭ.Ф.06
	Правоведение

Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. 

Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство. Конституция Российской Федерации – основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. Административные правонарушения и административная ответственность. Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.
	

	ГСЭ.Ф.07
	Психология и педагогика

Психология: предмет, объект и методы психологии. Место психологии в системе наук. История развития психологического знания и основные направления в психологии. Индивид , личность, субъект, индивидуальность. Психика и организм. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Развитие психики в процессе онтогенеза и филогенеза. Мозг и психика. Структура психики. Соотношение сознания и бессознательного. Основные психические процессы. Структура сознания. Познавательные процессы. Ощущение. Восприятие. Представление. Воображение. Мышление и интеллект. Творчество. Внимание. Мнемонические процессы. Эмоции и чувства. Психическая регуляция поведения и деятельности. Общение и речь. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия.

 Педагогика: объект, предмет, задачи, функции, методы педагогики. Основные категории педагогики: образование, воспитание, обучение, педагогическая деятельность, педагогическое взаимодействие, педагогическая технология, педагогическая задача. Образование как общечеловеческая ценность. Образование как социокультурный феномен и педагогический процесс.

 Образовательная система России. Цели, содержание, структура непрерывного образования, единство образования и самообразования. Педагогический процесс. Образовательная, воспитательная и развивающая функции обучения. Воспитание в педагогическом процессе. Общие формы организации учебной деятельности. Урок, лекция, семинарские, практические и лабораторные занятия, диспут, конференция, зачет, экзамен, факультативные занятия, консультация. 

Методы, приемы, средства организации и управления педагогическим процессом. Семья как субъект педагогического взаимодействия и социально-культурная среда воспитания и развития личности. 

Управление образовательными системами.
	

	ГСЭ.Ф.08
	Русский язык и культура речи

Стили современного русского литературного языка. Языковая норма, ее роль в становлении и функционировании литературного языка. Речевое взаимодействие. Основные единицы общения. Устная и письменная разновидности литературного языка. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи. Функциональные стили современного русского языка. Взаимодействие функциональных стилей. Научный стиль. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности. Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формулы официальных документов. Приемы унификации языка служебных документов. Интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи. Язык и стиль распорядительных документов. Язык и стиль коммерческой корреспонденции. Язык и стиль инструктивно-методических документов. Реклама в деловой речи. Правила оформления документов. Речевой этикет в документе. Жанровая дифференциация и отбор языковых средств в публицистическом стиле. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Основные виды аргументов. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи. Основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов. Словесное оформление публичного выступления. Понятливость, информативность и выразительность публичной речи. Разговорная речь в системе функциональных разновидностей русского литературного языка. Условия функционирования разговорной речи, роль внеязыковых факторов. Культура речи. Основные направления совершенствования навыков грамотного письма и говорения.
	

	ГСЭ.Ф.09
	Социология

История становления и развития социологии; общество как социально-культурная система; социальные общности как источник самодвижения, социальных изменений; культура как система ценностей, смыслов, образцов действий индивидов; влияние культуры на социальные и экономические отношения; обратное влияние экономики и социально-политической жизни на культуру; личность как активный субъект; взаимосвязь личности и общества; ролевые теории личности; социальный статус личности; социальные связи, действия, взаимодействия между индивидами и группами, групповая динамика, социальное поведение, социальный обмен и сравнение как механизм социальных связей; социальная структура, социальная стратификация; социальные институты, социальная организация; гражданское общество и государство; социальный контроль; массовое сознание и массовые действия; социальные движения; источники социального напряжения, социальные конфликты и логика их разрешения; социальные изменения; глобализация социальных и культурных процессов в современном мире; социально-культурные особенности и проблемы развития российского общества; возможные альтернативы его развития в будущем; методология и методы социологического исследования.
	

	ГСЭ.Ф.10
	Философия

Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания. Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира. Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Человек в системе социальных связей. Человек и исторический процесс; личность и массы, свобода и необходимость. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития. Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нрав-ственные ценности. Представления о совершенном человеке в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода совести. Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык. Научное и вненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника. Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
	

	ГСЭ.Ф.11
	Экономика

Введение в экономическую теорию. Блага. Потребности, ресурсы. Экономический выбор. Экономические отношения. Экономические системы. Основные этапы развития экономической теории. Методы экономической теории. Микроэкономика. Рынок. Спрос и предложение. Потребительские предпочтения и предельная полезность. Факторы спроса. Индивидуальный и рыночный спрос. Эффект дохода и эффект замещения. Эластичность. Предложение и его факторы. Закон убывающей предельной производительности. Эффект масштаба. Виды издержек. Фирма. Выручка и прибыль. Принцип максимизации прибыли. Предложение совершенно конкурентной фирмы и отрасли. Эффективность конкурентных рынков. Рыночная власть. Монополия. Монополистическая конкуренция. Олигополия. Антимонопольное регулирование. Спрос на факторы производства. Рынок труда. Спрос и предложение труда. Заработная плата и занятость. Рынок капитала. Процентная ставка и инвестиции. Рынок земли. Рента. Общее равновесие и благосостояние. Распределение доходов. Неравенство. Внешние эффекты и общественные блага. Роль государства. Макроэкономика. Национальная экономика как целое. Кругооборот доходов и продуктов. ВВП и способы его измерения. Национальный доход. Располагаемый личный доход. Индексы цен. Безработица и ее формы. Инфляция и ее виды. Экономические циклы. Макроэкономическое равновесие. Совокупный спрос и совокупное предложение. Стабилизационная политика. Равновесие на товарном рынке. Потребление и сбережения. Инвестиции. Государственные расходы и налоги. Эффект мультипликатора. Бюджетно-налоговая политика. Деньги и их функции. Равновесие на денежном рынке. Денежный мультипликатор. Банковская система. Денежно-кредитная политика. Экономический рост и развитие. Международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс. Валютный курс. Особенности переходной экономики России. Приватизация. Формы собственности. Предпринимательство. Теневая экономика. Рынок труда. Распределение и доходы. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Формирование открытой экономики.
	

	ГСЭ.Р.00
	Национально-региональный (вузовский)

 компонент
	   270

	ГСЭ.В.00
	Дисциплины и курсы по выбору студента,

 устанавливаемые вузом
	   270

	ЕН
	Общие математические и естественнонаучные дисциплины
	1 644

	ЕН.Ф.00
	Федеральный компонент
	1 372

	ЕН.Ф.01


	Математика

Математический анализ

Свойства множеств действительных и комплексных чисел, теория пределов, свойства непрерывных функций одной и нескольких переменных, дифференцируемые функции, формула Тейлора, методы исследования функций и построения графиков, задачи на экстремум, формулы и методы неопределенного интегрирования, определенные интегралы, формула Ньютона – Лейбница, кратные, криволинейные, поверхностные интегралы, несобственные интегралы, интегралы с параметром, числовые ряды, функциональные ряды, в том числе степенные и тригонометрические ряды, простейшие понятия фун-кционального анализа, основные понятия и методы математического анализа в прикладных задачах.

Высшая алгебра и аналитическая геометрия

Системы координат на плоскости и в пространстве, векторная алгебра, основные виды уравнений прямой и плоскости, линии и поверхности второго порядка.

Основы теории линейных пространств, теория матриц и определителей, системы линейных уравнений, вещественные и комплексные евклидовы пространства, линейные операторы, билинейные и квадратичные формы, полиномы и их корни, элементы теории групп.

Теория функций комплексного переменного
Элементарные функции комплексного переменного, комплексное дифференцирование, конформность отображений, комплексное интегрирование, формула Ньютона ( Лейбница, интегральная теорема и интегральная формула Коши, аналитичность и ряды Тейлора, ряды Лорана, аналитическое продолжение и римановы поверхности, нули и особые точки аналитических функций, вычеты, их применение к вычислению интегралов, преобразования Фурье и Лапласа, элементы операционного исчисления. 

Обыкновенные дифференциальные уравнения

Уравнения первого, n-го порядка, системы уравнений, линейные дифференциальные уравнения, постановки задач и методы решения основных типов уравнений, устойчивость, численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.

Уравнения математической физики

Линейные уравнения с частными производными второго порядка, их классификация, характеристики, приведение уравнений к каноническому виду, уравнения гиперболического, параболического и эллиптического вида, корректность краевых задач, формула Даламбера, метод Фурье, гармонические функции, понятие об интегральных уравнениях, приложение уравнений математической физики к задачам колебаний, распространения тепла, диффузии и к другим физическим задачам.

Векторный и тензорный анализ

Скалярные и векторные поля, теоремы Грина, Остроградского, Стокса, градиент, дивергенция, ротор, оператор Лапласа, основные дифференциальные операции векторного анализа в криволинейных координатах, потенциальные и соленоидальные поля, полилинейные функции векторного аргумента, тензоры.

Теория вероятности и математическая статистика

Дискретное вероятностное пространство, геометрические вероятности, пространство элементарных событий, условная вероятность, случайные величины дискретного и непрерывного типа, функции распределения, математическое ожидание, дисперсия, моменты, коэффициент корреляции, важнейшие дискретные и непрерывные распределения, предельные теоремы, закон больших чисел, центральная предельная теорема, методы математической статистики: случайные выборки, оценка неизвестной функции распределения, гистограммы, общие методы отыскания оценок, проверка статистических гипотез, критерий хи-квадрат, метод наименьших квадратов.
	   800



	ЕН.Ф.02
	Информатика

Теория информации и типичные информационные технологии; компьютер, элементы программирования и основные языки программирования; программное обеспечение, операционные системы; обработка текста и экспериментальных данных, визуализация; математические модели и особенности вычислений на ЭВМ; решение различных математических задач в химии; базы данных и компьютерные сети.
	   200

	ЕН.Ф.03


	Физика

Динамическая и статистическая механика и термодинамика: кинематика и динамика материальной точки и твердого тела, законы сохранения, основные положения специальной теории относительности, статистический метод рассмотрения систем многих частиц, классические распределения, термодинамический метод, идеальный и реальные газы, циклические процессы, явление переноса; электромагнетизм: постоянные электрическое и магнитные поля, постоянный электрический ток, электропроводность, диэлектрики и магнетики, электромагнитная индукция, электромагнитные волны, электромагнитная природа света, интерференция, дифракция, распространение света в анизотропных средах, голография.
	   300

	ЕН.Ф.04
	Биология с основами экологии

Живые системы, физиология и экология человека, экология и охрана природы. Биолого-экологический практикум.
	    72

	ЕН.Р.00
	Национально(региональный (вузовский)
 компонент
	   136

	ЕН.В.00
	Курсы по выбору студента
	   136

	ОПД
	Общепрофессиональные дисциплины направлния
	3 150

	ОПД.Ф.00
	Федеральный компонент
	2 620

	ОПД.Ф.01


	Химические дисциплины
Общая и неорганическая химия

Общая химия

Основы химической термодинамики, растворы, кинетика и механизм химических реакций, строение атома, химическая связь, конденсированное состояние вещества, основы химии твердого тела.
Химия элементов (с основами качественного анализа)

Периодический закон как основа химической систематики, химия p-элементов, инертные газы, общие представления о металлах, строение комплексных соединений, химия s-элементов, химия переходных элементов, химия лантанидов, актинидов, токсичные и опасные неорганические вещества, основные методы синтеза неорганических соединений.

Материалы. Прошлое, настоящее, будущее

Материалы и экономика, экологические проблемы, связанные с производством, эксплуатацией и регенерацией материалов, водородная энергетика, гидриды, особенности конструкционных материалов, используемых в водородной энергетике, щелочные металлы и их соединения в технике, магнитные и каталитические свойства ферритов, высокотемпературные сверхпроводники, бор, карбид и нитрид бора, бороводороды, боразол, использование соединений алюминия, галлия, индия и таллия в современных материалах, германий и кремний как полупроводники, химия силикатов, стекла, оптоволоконные материалы, ситаллы, цеолиты, цементы, суперионные проводники, фосфатные стекла, халькогенидные материалы, электролиты, магнитные материалы, сплавы, обладающие эффектом памяти.
	   500



	ОПД.Ф.02
	Органическая химия

Предмет органической химии, классификация реагентов и реакций, углеводороды (алканы, циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины, арены), оптическая изомерия органических соединений, галогенопроизводные углеводородов, магний- и литийорганические соединения, гидроксилпрозводные углеводородов, простые эфиры, карбонильные соединения, карбоновые кислоты и их производные, нитросоединения, амины, физические и физико-химичес-кие методы исследования в органической химии. Важнейшие источники информации об органических соединениях и органических реакциях, азотсоединения, гетерофункциональные и гетероциклические соединения, белки.
	   250

	ОПД.Ф.03
	Современная аналитическая химия

Методы анализа веществ и материалов

Классификация методов анализа, общие характеристики основных этапов анализа, выбор метода анализа, метрологические основы химического анализа, методы пробоотбора и пробоподготовки, методы резделения и концентрирования (экстракция, хроматрография, осаждение и соосаждение), реакции, используемые в анализе (кислотно-основные, окислительно-восстановительные, комплексообразо-вания, осаждения-растворения), гравиметрический, ти-раметрические, электрохимические, спектроскопические и кинетические методы анализа, основные объекты анализа, его автоматизация, использование ЭВМ.

Методы локального анализа и анализа поверхности

Аналитическая электронная микроскопия, принципы растровой, просвечивающей и туннельной электронной микроскопии, рентгеноспектральный микроанализ – принципы, характеристическое и тормозное рентгеновское излучение, пределы обнаружения элементов, количественный анализ, спектроскопия характеристических потерь энергии электронов, катодолюминесцентный анализ полупроводников и диэлектриков. Оже-электронная и рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия, рентгеновская абсорбционная спектроскопия тонкой стру-ктуры края поглощения. Масс-спектральный анализ поверхности, масс-спектрометрия вторичных ионов, масс-спектрометрия распыленных нейтральных частиц, анализ непроводящих объектов методом бомбардировки быстрыми атомами, лазерная микрозондовая масс-спектрометрия, элементный и молекулярный локальный анализ с использованием лазерного излучения, лазерная десорбционная масс-спектрометрия. Ядерно-физические методы анализа поверхности, авторадиография, ядерный микрозонд, резерфордовская спектроскопия, спектроскопия рассеяния медленных ионов для анализа поверхностных монослоев, рентгеноспектральный анализ с ионным возбуждением, резонансные методы анализа поверхности.
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	ОПД.Ф.04


	Физическая химия

Химическая термодинамика

Законы термодинамики: основные понятия и постулаты термодинамики, термическое уравнение состояния, первый закон термодинамики, термодинамика индивидуального вещества, термодинамика химической реакции. Расчет фазовых и химических равновесий: фазовые переходы чистых веществ, диаграмма фазовых состояний, модели растворов ( идеальный и регулярный растворы, коллигативные свойства, двухкомпонентные системы с растворами, гомогенные химические реакции, идеальные ассоциированные растворы. Гетерогенные равновесия: правило фаз, условия равновесия фаз, гетерогенные равновесия в однокомпонентных системах, принципы построения Т-х сечений фазовых диаграмм двухкомпонентных систем и их простейшие виды, основные типы трехкомпонентных систем, политермические и изотермические разрезы.

Термодинамика твердофазных реакций

Функции и уравнения химической термодинамики, фазовые диаграммы в процессах с участием твердофазных реагентов, экспериментальные методы термодинамики твердофазных реакций, принципы сравнительных методов расчета термодинамических величин, равновесных и термохимических методов, схемы термодинамических исследований применительно к твердофазным реакциям, современные методы отображения равновесий в конденсированных 3-компонентных системах при переменном значении химпотенциала летучего компонента (диаграммы химпотенциалов, диаграммы Пелтона ( Шмальцрида), равновесные границы существования фаз, расчет термодинамических функций твердофазных реакций образования фаз.

Фазовые равновесия

Уравнение состояния фазы, условия равновесия фаз, вывод правила фаз и вариантность системы, гетерогенные равновесия в одно-, двух- и трехкомпонентных системах, принципы построения Т-х и Р-Т сечений фазовых диаграмм, конгруэнтные и инконгруэнтные равновесия, основные виды инконгруэнтных условно-нонвариантных равновесий, графическое описание фазовых равновесий, системы с неограниченной и ограниченной растворимостью компонентов друг в друге, проекция и политермические сечения, водно-солевые системы, способы их графического изображения (Гиббс, Розенбом, Скрейнемакерс, Иенек), пути кристаллизации при изотермическом испарении, высаливание, взаимные системы, фазовые диаграммы обратимых и необратимых систем.

Химическая кинетика

Химическая кинетика как основа для изучения механизмов химических реакций разных типов, молекулярно-кинетическая теория газов и теория столкновений в химической кинетике, максвелл-больц-мановское распределение и перераспределение поступательной, колебательной и вращательной энергии, особенности реакций в конденсированной фазе, энергия активации, стерический фактор, связь уравнения Аррениуса и правила Вант ( Гоффа, скорость и константа скорости, краткие сведения о возможностях их теоретического расчета, молекулярность и порядок реакций, феноменологическое описание реакций разных порядков, прямая и обратная кинетическая задача, экспериментальное определение порядка и константы скорости на основе измерения физических свойств системы, обратимые, последовательные и параллельные реакции, цепные реакции, связь механизма реакции с кинетическим уравнением.

Электрохимия

Теория жидких, расплавленных и твердых электролитов. Основы электрохимической термодинамики. Строение двойного электрического слоя и адсорбционные явления на границе электрод/элек-тролит. Основы электрохимической кинетики. Электролиз и электросинтез. Электрометаллургия, гальванотехника и электрохимическая обработка поверхностей. Химические источники тока, электрохимическое преобразование солнечной энергии. Электрохимия мембран, биоэлектрохимия. Ионселективные электроды и биосенсоры. Электрокатализ.

Физико-химия дисперсных систем

Основные понятия и современные направления физико-химии дисперсных систем, термодинамика поверхностных явлений, поверхностное натяжение жидкостей и поверхностная энергия твердых тел, методы расчета и измерения, неравновесная термодинамика поверхностных явлений, основные законы капиллярных явлений (Лаплас, Юнг, Томсон, Гиббс), молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем, броуновское движение, диффузия, седиментация, адсорбция в дисперсных системах, поверхностно-активные вещества, самоорганизация в адсорбционных слоях, электрические свойства дисперсных систем, коагуляция, электрофорез, электроосмос, устойчивость дисперсных систем, основные принципы, теория Дерягина – Ландау – Фервея-Овербека, роль энтропийных факторов, структурообразование в дисперсных системах, основные типы структур и их свойства, реологические модели, самоорганизация, влияние поверхностных эффектов на механические свойства, эффекты Иоффе и Ребиндера, основы физико-химической механики.
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	ОПД.Ф.05
	Структурная химия и кристаллохимия

Кристаллохимия

Симметрия молекул и кристаллов, систематика и энергия кристаллических структур, химические связи в кристаллах, изоморфизм и полиморфизм, морфотропия, структура простых веществ и бинарных соединений, структурные типы тернарных соединений, кристаллохимия силикатов, органическая кристаллохимия, основы дифракционных методов исследования кристаллов, многообразие конденсированных фаз с полной, неполной и частичной упорядоченностью: кристаллов и квазикристаллов, пластических и доменных кристаллов, жидких кристаллов, жидкостей.
Основы рентгеновской дифрактометрии

Основы рентгеновской дифракции, обзор возможностей рентгеновских дифракционных методов, постановка дифракционного эксперимента, традиционные и новейшие подходы прикладной рентгенографии, интерпретация порошковых рентгенограмм, определение состава смеси нескольких неизвестных соединений; определение параметров элементарных ячеек; построение теоретической рентгенограммы по известным структурным данным, индицирование изображений обратной решетки, полученных при помощи просвечивающего электронного микроскопа.

Колебательная спектроскопия неорганических  систем

Основы колебательной спектроскопии, решение химических и прикладных (материаловедческих) задач, интерпретация данных спектральных измерений. Проблемы динамики неорганических систем, характеризующихся большими амплитудами колебаний и существенным ангармонизмом, использование теории возмущений при их теоретическом (базирующемся на квантово-механических расчетах силовых полей) и полуэмпирическом анализе. Задача о взаимодействии излучения с веществом (в рамках математического аппарата теории представлений точечных и пространственных групп). Проблемы интерпретации спектров твердых тел, связанные с необходимостью учета макроскопических эффектов, искажающих оптические свойства кристаллов. Решение прямой спектральной задачи для нелинейной молекулы XY2, решение задачи о возмущающем влиянии координационной связи на спектр лиганда в комплексе M–XY, нахождение правил отбора для трех молекулярных систем и трех систем с трансляционными элементами симметрии,  практический расчет спектра несложной молекулярной системы на ЭВМ.
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	ОПД.Ф.06


	Химия твердого тела

Химическая физика твердого тела

Основные сведения о строении реальных кристаллов и стекол, природе сил межатомного взаимодействия, энергии кристаллического поля, многообразии форм теплового движения и неотвратимости возникновения структурных дефектов в регулярной кристаллической решетке, различные нарушения структуры: точечные, линейные, планарные дефекты, аморфное состояние, структурно-чувствитель-ные свойства (процессы диффузии, диффузионно-контролируемый перенос массы и заряда под действием механических напряжений, химических и электрических сил), особенности кинетики химических реакций в твердых телах, изменения атомного строения и реакционной способности при радиационных и механических воздействиях на вещество.

Физико-химия и технология материалов

Дефекты реального твердого тела, дислокации – протяженные дефекты, механизм зарождения и размножения дислокаций, взаимодействие протяженных и точечных дефектов, механизмы пластической деформации, разрушение материалов, фазовые переходы в твердых телах, основные технологические операции на пути от вещества к материалу, прекурсоры, наносистемы, термическая обработка, методы закалки, мартенситные превращения, отжиги, рекристаллизация, основные стадии спекания, природа упрочнения при дисперсионном старении, кристаллизация из расплавов, направленная кристаллизация, рост кристаллов из пара, рост по механизму пар – жидкость – кристалл, планарная технология в микроэлектронике, методология разработки технологии новых материалов, направления и проекты современного материаловедения.
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	ОПД.Ф.07
	Химия и физика  высокомолекулярных  соединений

Конформационный и конфигурационный анализы макромолекул, формирование комплекса физико-механических свойств аморфных полимеров, закономерности структурообразования кристаллизующихся полимеров, определяющее влияние кристаллической структуры на физико-механические свойства полукристаллических полимеров, сравнительный анализ физико-механического поведения высоко- и низкомолекулярных твердых тел и материалов на их основе, синтез макромолекул с точки зрения направленного получения стереорегулярных полимеров, вопросы химических реакций с участием макромолекул для придания полимерам ряда специфических свойств (электропроводности и термостойкости), понимание и учет деструктивных процессов при эксплуатации полимерного материала.
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	ОПД.Ф.08
	Физические дисциплины
Квантовая физика

Формирование квантовых представлений, основополагающие идеи квантовой физики, основы квантовой механики (волновая функция, операторы физических величин, уравнение Шредингера, простейшие случаи движения микрочастиц), квантовая физика некоторых объектов (атомы, молекулы, твердое тело), и явлений (спин-орбитальное взаимодействие, эффект Зеебека сверхпроводимости), взаимодействие частиц и излучений с веществом, основы ядерной физики и физики элементарных частиц (характеристики ядерных состояний, структура ядер, ядерные реакции, излучение ядер, элементарные частицы).
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	ОПД.Ф.09
	Статистическая физика

Основные принципы статистической физики, закон возрастания энтропии, основные термодинамические величины, распределение Гиббса, классический идеальный газ, распределения Ферми и Бозе, внутренние степени свободы и твердое тело, системы с взаимодействием между частицами, фазовое равновесие и фазовые переходы, термодинамика слабых растворов, флюктуации макроскопических величин, кинетические уравнения и теория переноса, основы физики плазмы.
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	ОПД.Ф.10


	Физика твердого тела

Введение в физику твердого тела

Структура кристаллов, динамика кристаллической решетки, фононы, теплоемкость и теплопроводность решетки, квантовая теория свободных электронов, основы зонной теории твердого тела, приближенные методы решения одноэлектронного уравнения Шредингера, эффективная масса электрона, движение электрона в постоянных электрическом и магнитном полях, метод эффективной массы, квантование энергии электрона в магнитном поле, механизмы рассеяния электронов и электропроводность металлов.

Физика полупроводников

Зонная структура основных полупроводниковых материалов, локализованные состояния в полупроводниках, статистика носителей заряда в собственном и примесном полупроводниках, неравновесные носители заряда, время жизни и основные механизмы генерации и рекомбинации носителей заряда, контактные явления (контакт металл – полупровод-ник, p-n переход), кинетические явления (кинетическое уравнение Больцмана, механизмы рассеяния носителей заряда, электропроводность, теплопроводность, гальваномагнитные термоэлектрические и термомагнитные явления.

Физика узкощелевых полупроводников и полуметаллов

Узкозонные материалы и их основные свойства, k.p – метод расчета энергетического спектра, релятивистские поправки к спектру многозонные приближения для полупроводников А3В5, А2В6 (спектр Кейна) и А4В6 (спектр Диммока), глубокие и резонансные уровни, оптические характеристики полупроводников, основные механизмы поглощения света, фотоэлектрические явления, полупроводниковые лазеры.

Физика сверхпроводимости

Открытие сверхпроводимости, электрические и магнитные свойства сверхпроводников, эффект Мейснера, промежуточное состояние, туннельные эффекты, квантование магнитного потока, эффекты Джозефсона, теория Бардина – Куппера – Шриффера ( Боголюбова, термодинамика сверхпроводников, теория Гинзбурга – Ландау, сверхпроводники II рода, вихри Абрикосова, критические магнитные поля, электродинамика сверхпроводников, уравнения Лондонов.

Физика неупорядоченных сред

Атомная структура неупорядоченных материалов, идеальная случайная сетка и дефекты структуры, оптические, электрические и магнитные свойства электронов в неупорядоченном материале, зонный характер спектра, хвосты плотности состояний в запрещенной зоне, расчет плотности состояний и межзонного поглощения света методом оптимальной флуктуации, порог подвижности, представление о протекании, механизмы переноса, прыжковая проводимость, фотоэлектрические свойства и рекомбинация в неупорядоченных полупроводниках.

Двумерные структуры и сверхрешетки

Двумерный электронный газ, молекулярно-луче-вая эпитаксия и технология получения сверхрешеток и гетероструктур, размерное квантование, поляризуемость, экранирование, плазмоны, квантовый эффект Холла и его метрологические приложения, квантовые поправки к проводимости, энергетический спектр сверхрешетки, управление фононным спектром, оптические и кинетические свойства сверхрешеток, квазидвумерные структуры и системы с пониженной размерностью.

Экспериментальные методы физики конденсированного состояния вещества

Перекрестная классификация материалов и методов их исследования, основные физические величины и планирование эксперимента, измерительные устройства, датчики, детекторы и преобразователи, металлы, полупроводники и диэлектрики (их основные параметры и методы исследования), магнитные вещества и магнитные измерения, сверхпроводники и их критические параметры, туннельная спектроскопия, резонансные методы исследований.
	   300



	ОПД.Ф.11
	Механика
Классическая механика и методы вычислений

Классическая механика

Прямая и обратная задача классической механики, кинематика и динамика твердого тела, формулы Эйлера и Ривальса, сложное движение твердого тела, движение твердого тела с одной неподвижной точкой, аналитическая динамика, вариационные принципы в механике, теория колебаний механических систем, осциллятор, резонанс, демпфирование.

Методы вычислений

Виды погрешностей при численном исследовании задач, решение систем линейных алгебраических уравнений, численное дифференцирование и численное интегрирование, методы Рунге – Кутта решения обыкновенных дифференциальных уравнений, разностные схемы решения уравнений в частных производных, сходимость, аппроксимация и устойчивость решения, итерационные методы, основные методы решения интегральных уравнений.
	   200

	ОПД.Ф.12
	Механика материалов

Механика сплошной среды

Лагранжево и эйлерово описание движения, тензор деформаций и физический смысл его компонент, вектор напряжений на площадке и тензор напряжений, законы движения сплошной среды, первый и второй законы термодинамики, идеальная жидкость, потенциальные течения, применение ТФКП для исследования плоских течений, вязкая жидкость, упругое тело, постановки краевых задач в перемещениях и напряжениях, общий и частные случаи анизотропии, вариационные методы в механике сплошной среды, волны в сплошных средах, дифракция и интерференция волн.

Теория определяющих соотношений

Многокомпонентные среды и постановки задач для таких сред, учет химических превращений различных компонентов среды друг в друга, связанные и несвязанные задачи, теория малых упруго пластических деформаций, пятимерные пространства деформаций и нагружений, постулат изотропии, идеальная пластичность, задача Прандтля, линии скольжения, задача Герца, соударение упругих тел, теория линейной вязкоупругости, ползучесть и релаксация, принцип Вольтерры, методы решения задач вязкоупругости.

Структурная механика и механика разрушения

Макро- и микроструктура в механике сплошной среды, феноменологический подход и математическое моделирование, теория стержней, пластин и оболочек, изгиб, растяжение, сжатие, кручение, силы и моменты, действующие на элементы конструкций, устойчивость элементов конструкций под действием нагрузок, прочность деформированного твердого тела, механика разрушения, критерии разрушения, композиционные материалы и их структура, элементы метода осреднения в механике композитов.
	   200

	ОПД.Р.00
	Национально-региональный (вузовский) компонент
	   265

	ОПД.В.00
	Дисциплины и курсы по выбору студента, 
устанавливаемые вузом
	   265

	СД.00
	Специальные дисциплины
	   300

	ФДТ.00
	Факультативные дисциплины
	   450

	ФДТ.01
	Военная подготовка
	   450

	НИРС
	Научно-исследовательская работа студента
	   756

	Всего часов теоретического обучения
	7 344

	НИРС
	   756

	Итого
	8 100


5.  Сроки освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению 
511700 – Химия, физика и механика материалов

5.1.  Срок освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра при очной форме обучения составляет 

  – 208 недель, 

в том числе:

– теоретическое обучение, практикумы, в том числе

лабораторные практикумы 




















 – 136 недель,

– научно-исследовательская работа (НИРС)








   – 14 недель,

– экзаменационные сессии














   – не менее 20 недель,

– итоговая государственная аттестация:

– государственный выпускной экзамен











    – 3 недели,

– защита выпускной квалификационной работы



       – 2 недели,

– каникулы, включая 4 недели отпуска после 

   окончания вуза 




















   – не менее 31 недели.

5.2.  Максимальный объем учебной нагрузки студентов устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы. 

5.3.  По требованиям техники безопасности длительность работы в химической лаборатории не должна превышать 6 часов. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения не должен превышать в среднем за период теоретического обучения 32 часов в неделю. При этом в указанный объем не входят обязательные практические занятия по физической культуре и занятия по факультативным дисциплинам. Остальные часы из 54 часов недельной нагрузки отводятся на самостоятельную работу студента.

5.4.  Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7–10 недель, в том числе не менее 2 недель в зимний период.

6.  Требования к разработке и условиям реализации основной образовательной программы подготовки бакалавра по направлению 
511700 – Химия, физика и механика материалов

6.1.  Требования к разработке основной образовательной программы подготовки бакалавра.

6.1.1.  Высшее учебное заведение самостоятельно разрабатывает и утверждает основную образовательную программу вуза для подготовки бакалавра на основе настоящего Государственного образовательного стандарта.

Дисциплины по выбору студента, самостоятельно выбранные студентами в пределах часов, указанных в циклах дисциплин, являются обязательными. Факультативные дисциплины, предусматриваемые учеб-ным планом высшего учебного заведения, не являются обязательными для изучения студентом.

Курсовые работы рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах часов, отводимых на ее изучение.

По всем дисциплинам и практикам, включенным в учебный план высшего учебного заведения, должна выставляться итоговая оценка.

6.1.2. При разработке основной образовательной программы высшее учебное заведение имеет право:

·  изменять объем часов, отводимых на освоение учебного материала: для циклов дисциплин ( в пределах 5% и для дисциплин, входящих в цикл, ( в пределах 10% без превышения максимального недельного объема нагрузки студента и при выполнении требований к содержанию, указанных в настоящем стандарте;

·  формировать цикл гуманитарных и социально-экономических дисциплин, который должен включать не менее пяти обязательных дисциплин из одиннадцати, приведенных в настоящих временных требованиях. При этом в перечень выбранных вузом дисциплин должны входить дисциплины "Иностранный язык" в объеме не менее 340 часов и "Физическая культура" в объеме не менее 408 часов; 

·  осуществлять преподавание гуманитарных и социально-экономи-ческих дисциплин в форме авторских лекционных курсов и разнообразных видов коллективных и индивидуальных практических занятий, заданий и семинаров по программам, разработанным в самом вузе и учитывающим региональную и профессиональную специфику, а также научно-исследовательских предпочтений преподавателей, обеспечивающих квалифицированное освещение тематики дисциплин цикла;

·  устанавливать необходимую глубину преподавания отдельных разделов дисциплин, входящих в циклы общих гуманитарных и социально-экономических, математических и естественнонаучных дисциплин в соответствии с профилем цикла специальных дисциплин. Содержание дисциплин указанных циклов должно быть профессионально ориентировано с учетом профиля подготовки выпускников и содействовать реализации задач в их профессиональной деятельности;

·  реализовывать основную образовательную программу подготовки бакалавра в сокращенные сроки для студентов высшего учебного заведения, имеющих среднее профессиональное образование химического профиля или высшее профессиональное образование смежного профиля. Сокращение сроков проводится на основе имеющихся знаний, умений и навыков студента, полученных на предыдущем этапе образования. При этом продолжительность обучения должна составлять не менее трех лет. Обучение в сокращенные сроки допускается также для лиц, уровень образования или способности которых являются для этого достаточным основанием;

·  создавать условия для получения выпускником дополнительной квалификации в соответствии с п. 1.3. настоящего стандарта.

6.2.  Требования к кадровому обеспечению учебного процесса:

·  по всем дисциплинам циклов ГСЭ, ЕН и ОПД лекторами могут быть только профессора и доценты, имеющие ученую степень доктора или кандидата наук по специальности дисциплины;

·  к преподаванию на семинарских и лабораторных занятиях допускаются преподаватели, не имеющие ученой степени, но имеющие опыт работы со студентами по данной дисциплине;

·  по всем дисциплинам цикла СД все виды занятий могут вести преподаватели и научные сотрудники, рекомендованные профильными кафедрами.

6.3. Требования к учебно-методическому обеспечению учебного процесса.

Все дисциплины циклов ГСЭ, ЕН и ОПД должны быть обеспечены учебниками и учебными пособиями в соответствии с утвержденными программами учебных дисциплин. Лабораторные работы должны быть обеспечены методическими разработками к задачам в количестве, достаточном для проведения групповых занятий. Для осуществления научной работы студентов рекомендуется пользоваться следующими периодическими изданиями: "Журнал неорганических материалов", "Материаловедение","Успехи химии ", "Успехи физических наук", "Доклады Академии наук", "Журнал неорганической химии", "Журнал экспериментальной и теоретической физики", "Журнал Всероссийского Химического общества им. Д.И. Менделеева", "Journal of Materials Chemistry", "Journal of Materials Research", "Journal of Solid State Chemistry", "Ceramics International", "Chemistry of Materials", "Advanced Materials", "Materials Today", Physica C, Physica D, "Journal of Alloys and compounds", "Solid State Ionics".

6.4. Требования к материально-техническому обеспечению учебного процесса. 

Высшее учебное заведение, реализующее программу подготовки бакалавра, должно располагать соответствующей материально-техни-ческой базой, обеспечивающей проведение всех видов аудиторной, лабораторной, практической, дисциплинарной и междисциплинарной и научно-технической работы студентов, предусмотренных примерным учебным планом.

6.5. Требования к организации и проведению научно-исследова-тельской работы студентов (НИРС).

Формы организации научно-исследовательской работы бакалавра определяются вузом.

7.  Требования к уровню подготовки бакалавра 
по направлению 511700 – Химия, физика 
и механика  материалов

7.1.Требования к профессиональной подготовленности бакалавра.

Бакалавр должен уметь решать задачи, соответствующие его степени (квалификации).

Бакалавр должен:

· иметь целостное представление о процессах и явлениях, происходящих в неживой и живой природе, понимать возможности современных научных методов и владеть ими на уровне, необходимом для решения задач, имеющих естественнонаучное содержание и возникающих при выполнении профессиональных функций;

· уметь на научной основе организовать свой труд, владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации, применяемыми в сфере его профессиональной деятельности; быть способным в условиях развития науки к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, уметь приобретать новые знания, используя современные информационные технологии;

· понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, основные проблемы дисциплин, определяющих конкретную область его деятельности, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний;

· уметь использовать модели для описания и прогнозирования различных явлений, осуществлять их качественный и количественный анализ; быть способным формулировать задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, и уметь  их решать;

·  уметь грамотно использовать в своей деятельности профессиональную лексику; владеть лексическим минимумом одного из иностранных языков (1 200(2 000 лексических единиц, т. е. слов и словосочетаний, обладающих наибольшей частотностью и семантической ценностью) и грамматическим минимумом, включающим грамматические структуры, необходимые для обучения устным и письменным формам общения; уметь вести на иностранном языке беседу-диалог общего характера, пользоваться правилами речевого этикета, читать литературу по специальности без словаря с целью поиска информации, переводить тексты со словарем, составлять аннотации, рефераты и деловые письма на иностранном языке, быть способным продолжить обучение и вести профессиональную деятельность в иноязычной среде (требование рассчитано на реализацию в полном объеме через 10 лет);

· иметь представления о возможностях применения фундаментальных законов физики, химии, математики и механики для объяснения свойств и поведения широкого спектра разнообразных функциональных материалов, в том числе сверхпроводящих и магнитных материалов, новых поколений супериоников, полупроводников, полимеров и биосистем, биоматериалов и гибридных материалов, предназначенных для электроники и здравоохранения; знать о современных достижениях материаловедения и физических принципах работы современных технических устройств;

·  уметь использовать основы математического анализа; алгебры, геометрии и дискретной математики; теории дифференциальных уравнений и численных методов; теории вероятности и математической статистики; физические основы механики, физику колебаний и волн, статистическую физику и термодинамику, электричество и магнетизм, квантовую физику, языки программирования и стандартные программные обеспечения своей профессиональной деятельности;

· знать теоретические основы неорганической химии, состав, строение и химические свойства основных простых веществ и химических соединений; понимать принципы строения вещества, иерархической структурной организации материалов и протекания химических процессов; владеть методами и способами синтеза веществ и материалов, описанием свойств веществ и материалов на основе закономерностей, вытекающих из периодического закона и периодической системы элементов;

· понимать роль аналитической химии в материаловедении; знать метрологические основы химического анализа, типы реакций, процессов в аналитической химии, классические и современные методы анализа газов, жидкостей, пленок, керамики, монокристаллов, наноразмерных и низкоразмерных структур и композитов; владеть методологией выбора необходимого метода анализа и методикой его проведения;

· владеть теоретическими представлениями органической химии, иметь знания о составе, строении и свойствах органических веществ – представлений основных классов органических соединений; владеть основами органического синтеза;

· понимать основы физической химии как фундамента материаловедения, владеть основами химической термодинамики, теории растворов и фазовых равновесий, элементами статистической термодинамики, знать основы химической кинетики и катализа, механизма химических реакций, электрохимии, владеть основными законами физической химии;

· знать основные особенности свойств высокомолекулярных соединений как одного из важнейших классов современных материалов, отличающие их от свойств низкомолекулярных соединений, иметь общие представления о принципах синтеза полимеров, их структуре, физико-механических свойствах и областях их практического применения;

· иметь общее представление о структуре химико-технологических систем, обладать знанием типовых химико-технологических процессов и производств и пониманием взаимодействия технологий и окружающей среды;

· обладать теоретическими знаниями и практическими навыками, позволяющими ему работать в различных областях материаловедения и современной технологии, уметь самостоятельно повышать свой образовательный уровень знаний при изменении направлений профессиональной деятельности в связи с научно-техническим прогрессом; быть готовым к кооперации с коллегами и работе в коллективе; быть знакомым с методами управления, уметь находить и принимать управленческие решения в условиях различных мнений, знать основы педагогической деятельности; методически и психологически быть готовым к изменению вида и характера своей профессиональной деятельности, работе над междисциплинарными проектами.

7.2.  Требования к итоговой государственной аттестации бакалавра.

7.2.1.  Общие требования к государственной итоговой аттестации.

Итоговая государственная аттестация бакалавра включает: комплексный государственный экзамен по общепрофессиональным дисциплинам и защиту выпускной квалификационной работы.

Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности бакалавра материаловедения к выполнению профессиональных задач, установленных настоящим Государственным образовательным стандартом, и продолжению образования в соответствии с п. 1.4. данного стандарта.

Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации, должны соответствовать основной образовательной программе подготовки бакалавра материаловедения.

7.2.2. Требования к государственному экзамену.

Государственный выпускной экзамен является основным видом итоговой государственной аттестации бакалавра и призван дать возможность установить уровень образованности, полноту знаний и навыков, приобретенных выпускником в рамках образовательной программы направления; уровень интеллектуальных способностей бакалавра, его творческие возможности для дальнейшего продолжения образования в магистратуре или по специальности.

Требования к бакалавру, сдающему государственный экзамен, определяются требованиями Государственного образовательного стандарта по направлению 511700 – Химия, физика и механика материалов и критериями, устанавливаемыми Государственными аттестационными комиссиями.

В материалах, выносимых на государственный экзамен, представляются все основные разделы дисциплин цикла ОПД , причем в них прежде всего должны найти отражение фундаментальные составляющие этих дисциплин.

Продолжительность государственного экзамена устанавливается ГАК по согласованию с вузом.

7.2.3. Требования к выпускной (квалификационной) работе бакалавра.

Выпускная квалификационная работа, представляемая в виде рукописи, является дополнительной к государственному экзамену итоговой оценкой деятельности студента и предназначена для получения опыта постановки и проведения научного исследования. По форме представляет собой углубленную курсовую работу (экспериментальную, расчетную или теоретическую) по одной из специальных дисциплин и должна отражать умение выпускника в составе научного коллектива решать поставленную научную проблему.

Тема выпускной работы определяется кафедрой в соответствии с разрабатываемой тематикой и утверждается заведующим кафедрой.

Защита выпускной работы проводится на заседании ГАК.

7.2.4. Результаты государственного экзамена и защиты квалификационной работы учитываются высшим учебным заведением при рекомендации бакалавра для продолжения образования.
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